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SUMARIO EXECUTIVO

As Alterac¢des Climaticas sdao uma realidade com impactes ambientais, sociais e econémicos. Estas
alteragGes, potenciadas por elevadas emissGes de Gases com Efeito de Estufa (GEE) potenciam a
necessidade urgente de reducdo de forma significativa estas emissdes construindo uma economia de
baixo carbono. Investir em inovacdo e em tecnologias verdes gerindo, de forma integrada o ambiente
urbano em todas as vertentes da sustentabilidade, permitira alcangar uma sociedade de baixas
emissdes e, simultaneamente, impulsionar a economia, criar oportunidades de emprego e reforcar a
competitividade.

E com esta Visdo que o Municipio de Penedono tem caracterizado os potenciais impactes das
alteragdes climdticas e transformado os seus desafios em oportunidades para o desenvolvimento
social.

O Municipio de Penedono tem vindo a desenvolver um conjunto de a¢ées cujo objetivo é alcancar um
patamar elevado de sustentabilidade energética e climatica. Estas acGes encontram-se alinhadas com
os diversos instrumentos de planeamento existentes no Municipio.

E neste contexto, e no seguimento da Visdo do Municipio, que tém vindo a ser conduzidos projetos de
sustentabilidade ambiental e climatica, a par da promoc¢do do desenvolvimento ao nivel social e
econdmico, considerando as metas definidas ao nivel europeu, nacional, regional e local.

A participagdo do Municipio nestas iniciativas reforca os objetivos e metas de sustentabilidade
estabelecidos nos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), nomeadamente: ODS3 - Saude de
qualidade; ODS6 - Agua potavel e saneamento; ODS7 - Energias renovaveis e acessiveis; ODS11 -
Cidades e comunidades sustentdveis; ODS12 - Produgdo e consumo sustentaveis; ODS13 - Acdo
climdtica; e ODS15 - Proteger a vida terrestre.

Através do presente documento, Plano Municipal de Ac¢do Climatica (PMAC), o Municipio de Penedono
pretende definir a estratégia local de mitigacdo e adaptacdo as Alteragdes Climaticas, visando a
reducao das emissées de CO,eq em, pelo menos, 90% até 2050, em relagdo ao valor de 2005,
acelerando a descarbonizagdo e potenciando a resiliéncia do Concelho as Alteragdes Climaticas.

A meta de reducdo de emissdes de CO,eq no territorio deve ser alcancada através da melhoria da
eficiéncia energética e da promocdo da producdo e utilizacdo de energia mais limpa, tal como
formulado no Pacote de Medidas da Unido Europeia sobre o Clima e as Energias Renovaveis.

Na vertente de adaptacdo as AlteragGes Climaticas, sdo avaliados os impactos gerados pelas Altera¢des
Climaticas através da analise da modelagdo da situacdo atual, atualizada utilizando os dados mais
recentes da Normal climatoldgica disponiveis. Face aos resultados da avaliagdo, sdo propostas a¢des
que contribuem para atenuar os efeitos dos principais riscos climaticos identificados para o Concelho.

As acdes propostas no PMAC vém refletir as diretrizes definidas e conhecidas para a programacao
comunitaria, sendo ainda identificadas as metas a atingir, a sua calendarizacdo e op¢des de
financiamento.

A articulagdo do PMAC com os Instrumentos de Gestao Territorial (IGT) reforgara a estratégia climatica
do Municipio de Penedono. Como tal, o PMAC utiliza como base os planos de ambito municipal e



supramunicipal relevantes para o estabelecimento de medidas de mitigacao e adaptagao identificadas
como potencialmente concretizaveis através de uma integracdo nos IGT do Municipio de Penedono.

Adicionalmente, o Municipio de Penedono pretende mobilizar a comunidade para contribuir para a
Acdo Climatica no territério, melhorando a sua resposta as vulnerabilidades atuais e futuras.

O PMAC de Penedono pretende, assim, dar resposta aos novos requisitos normativos e legais
estabelecidos pela Lei de Bases do Clima, no contexto da politica climatica e implementacdo de metas
setoriais relevantes.



SHORT SUMMARY

Climate change is a reality with environmental, social and economic impacts. These changes, triggered
by high greenhouse gas (GHG) emissions, make it urgent to significantly reduce these emissions by
building a low-carbon economy. Investing in innovation and green technologies, managing the urban
environment in an integrated way in all aspects of sustainability, will make it possible to achieve a low-
emission society and, at the same time, boost the economy, create job opportunities and strengthen
competitiveness.

It is with this vision that the Municipality of Penedono has characterized the potential impacts of
climate change and transformed its challenges into opportunities for social development

The Municipality of Penedono has been developing a series of actions aimed at achieving a high level
of energy and climate sustainability. These actions are aligned with the municipality's various planning
instruments.

It is in this context, and in line with the Municipality's Vision, that environmental and climate
sustainability projects have been carried out, along with the promotion of social and economic
development, taking into account the targets set at European, national, regional and local level.

The municipality's participation in these initiatives reinforces the sustainability goals and targets set
out in the Sustainable Development Goals (SDGs), namely SDG3 Quality health; SDG6 Clean water and
sanitation; SDG7 Renewable and affordable energy; SDG11 Sustainable cities and communities; SDG12
Sustainable production and consumption; SDG13 Climate action; and SDG15 Protecting terrestrial life.

Through this document, the Municipal Climate Action Plan (PMAC), the Municipality of Penedono
intends to define the local strategy for mitigating and adapting to climate change, with the aim of
reducing CO.eq emissions by at least 90% by 2050, compared to the 2005 figure, accelerating
decarbonization and boosting the municipality's resilience to climate change.

The goal of reducing CO.eq emissions in the territory should be achieved by improving energy efficiency
and promoting the production and use of cleaner energy, as formulated in the European Union's
Climate and Renewable Energy Package.

In the area of adaptation to climate change, the impacts generated by climate change are assessed,
taking into account an analysis and update of the modeling of the current situation using the available
data from the Climatological Normal. In view of the results of the assessment, actions are proposed
with the aim of mitigating the effects of the main climate risks identified for the municipality.

The actions proposed in the PMAC reflect the guidelines defined and known for Community
programming, and the targets to be achieved, their timing and financing options are also identified.

The PMAC's articulation with the Territorial Management Instruments (IGT) will reinforce Penedono's
climate strategy. As such, the PMAC will use the relevant municipal and supra-municipal plans as a
basis for establishing mitigation and adaptation measures identified as potentially achievable through
integration into the IGTs of the Municipality of Penedono.



In addition, the Municipality of Penedono intends to mobilize the community to contribute to Climate

Action in the territory, improving its response to current and future vulnerabilities.

Penedono's Climate Action Plan thus aims to respond to the new normative and legal requirements
established by the Climate Law, in the context of climate policy and the implementation of relevant

sectoral targets.
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GLOSSARIO

Adaptacao as Alterag6es Climaticas: processo de adaptacdo ao clima real ou esperado e seus
efeitos. Nos sistemas humanos, a adaptacdo visa moderar ou evitar danos ou explorar oportunidades
benéficas. Em alguns sistemas naturais, a intervengdao humana pode facilitar a adaptacao ao clima
esperado e aos seus efeitos.

Alojamento Familiar Classico: Alojamento familiar constituido por uma divisdo ou conjunto de divisdes
e seus anexos num edificio de caracter permanente ou numa parte estruturalmente distinta do
edificio, devendo ter uma entrada independente que dé acesso direto ou através de um jardim ou
terreno a uma via ou a uma passagem comum no interior do edificio (escada, corredor ou galeria, entre
outros), que se destina a servir de habitacdo, normalmente, apenas de uma familia/agregado
domeéstico privado.

Alteragoes Climaticas: Qualquer mudanca no clima ao longo do tempo, devida a variabilidade natural
ou como resultado de atividades humanas.

Avaliagdo: Processo que procura aferir a eficdcia e eficiéncia dos programas e politicas publicas
mediante a andlise da adequacdo entre meios ou recursos utilizados e os resultados parciais ou finais
obtidos, referenciados aos objetivos e metas propostos. O exercicio de avaliagdo de uma intervengao
publica procura apreciar a adequacdo da estratégia delineada face ao diagndstico efetuado,
englobando a anadlise da pertinéncia e da coeréncia interna e externa da intervencgao.

Clima: Sintese dos estados de tempo caracteristicos de um dado local ou regido num determinado
intervalo de tempo definido.

Comércio Europeu de Licengas de Emissao: Mecanismo europeu flexivel, previsto no contexto do
Protocolo de Quioto e que constitui o primeiro instrumento de mercado intracomunitario de regulacdo
das emissdes de GEE.

Indicadores: Medem o efeito direto de uma politica e sdo utilizados para avaliar se os objetivos
politicos estdo a ser alcangados utilizando as informagdes disponiveis.

Joint Research Centre: E o servico cientifico e técnico da Comissdo Europeia. Trabalha em cooperagdo
com o Pacto de Autarcas para o Clima e Energia, sendo responsavel por fornecer aos signatarios
orientacdes técnicas claras e modelos.

Metas: Identificam a escala de mudanga de politicas ao longo de um determinado periodo de tempo.

Mitiga¢do das Alteracbes Climaticas: corresponde a uma a¢do humana para reduzir as fontes e/ou
aumentar os sumidouros de GEE.

Monitoriza¢ao: Processo de observacdo e recolha sistematica de dados sobre o estado do ambiente
ou sobre os efeitos ambientais de determinado projeto e descri¢ao periddica desses efeitos por meio
de relatdrios da responsabilidade do proponente com o objetivo de permitir a avaliacdo da eficacia
das medidas previstas no PMAC para evitar, minimizar ou compensar os impactes ambientais
significativos decorrentes da execugdo do respetivo projeto.

NUT: Nomenclatura das Unidades Territoriais para fins estatisticos. Define trés niveis, |, II, lll. O nivel |
é constituido por trés unidades, correspondentes aos territérios do continente e a cada uma das



regides auténomas dos Acores e da Madeira; o nivel Il é constituido por sete unidades,
correspondentes, no continente a Norte, Centro, Lisboa e Vale do Tejo, Alentejo e Algarve, e ainda aos
dos territérios das Regidoes Autdnomas dos Acores e da Madeira; o nivel Ill é constituido por trinta
unidades, das quais vinte e oito no continente e duas correspondentes as 13 Regides Auténomas dos
Acores e da Madeira.

Pobreza energética: Situacdo em que um agregado familiar ou um individuo ndo possui recursos para
servigos bdsicos de energia (aquecimento, arrefecimento, iluminagdo, mobilidade e energia) para
garantir um nivel de vida decente, devido a uma combinacdo de baixos rendimentos, despesas de
energia elevadas e baixa eficiéncia energética das suas casas.

Potencial de aquecimento global: potencial de aguecimento climatico de um gds com efeito de estufa
por compara¢do com o do didxido de carbono (CO;), calculado em termos de relagdo entre os
potenciais de aquecimento de um quilograma de gas com efeito de estufa e de um quilograma de CO;
num periodo de 100 anos.

Programa Nacional para as Alteracdes Climaticas 2020/2030: Estabelece politicas, medidas e
instrumentos que d3o resposta a limitacdo de emissdes de GEE.

Resiliéncia: Capacidade de um sistema lidar com uma perturbacao, respondendo de modo a assegurar
a sua funcdo essencial, identidade e estrutura, mantendo a capacidade de adaptacdo, aprendizagem
e transformacado.

Roteiro Nacional de Baixo Carbono: Documento que estabelece politicas e as metas nacionais a
alcancar em termos de emissdes de GEE.

Sistema Nacional para Politicas e Medidas: Monitorizacdo do progresso na implementacdo de
medidas de mitigacdo setoriais.

Vulnerabilidade: O grau com que um sistema é suscetivel a, ou incapaz de lidar com os efeitos adversos
das mudangas climdticas, incluindo a variabilidade climatica e os extremos. A vulnerabilidade é uma
fungdo do caracter, magnitude, e taxa de mudanga e variagao do clima a qual um sistema é exposto, a
sua sensibilidade e a sua capacidade de adaptacao.
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01.
Introducao




O Municipio de Penedono tem vindo a desenvolver um conjunto de ag¢Ges cujo objetivo é alcancar um
patamar elevado de sustentabilidade energética e climatica.

O presente documento vem reforcar a aposta do Municipio no desenvolvimento de a¢des com vista a
a promocao da sustentabilidade energética e climatica. Pretende-se, no ambito do PMAC, identificar
um conjunto de opc¢des e acbes de mitigacdo e adaptacao as Alteragdes Climaticas, definidas de acordo
com as especificidades e necessidades do territério e dos diferentes grupos populacionais e setores
econdmicos, de modo a reduzir as emissdes de GEE, contribuir para a diminuicdo da pobreza
energética e alcancgar a neutralidade carbdnica.

As acOes de mitigacdo sao iniciativas de melhoria da eficiéncia energética, de aumento de produgao
renovavel e outras com potencial de reducao das emissdes de GEE. Estas acdes devem abranger os
diversos setores consumidores de energia e com potencial de intervencao no territdrio concelhio, tais
como edificios publicos, de servicos e residenciais, industria, transportes e agricultura e pecudria,
entres outros que se revelem relevantes.

As acOes de adaptagdo tomam como referéncia os riscos e vulnerabilidades as Alteragdes Climaticas a
que o territdrio estd e estara sujeito. Destacam-se, assim, como dareas prioritarias de intervenc¢do, no
ambito da estratégia de adaptacdo, os setores da agricultura, florestas e pescas, a industria, a protecado
da biodiversidade, a gestdo de infraestruturas de energia e de transportes, o turismo, o ordenamento
do territério, a gestao de recursos hidricos, servicos de salide humana e seguranca de pessoas e bens.

Considerando que as questdes relacionadas com as Alteracdes Climaticas tém impactes ndo sé
ambientais, mas também sociais e econdmicos, o Municipio de Penedono pretende reforcar a sua A¢ao
Climatica com o envolvimento de toda a comunidade (empresas e servicos publicos, instituicoes
financeiras, cidadaos, associacdes e cooperativas, instituicdes de educagao e investigacdo, pdlos de
inovacdo e desenvolvimento) na elaboracdo de um plano de acdo participado e politicamente
endossado.

O PMAC de Penedono apresenta um cardcter dinamico e sera revisto e atualizado em fungdo da
evolugdo do conhecimento cientifico e técnico sobre a matéria.

(22]



02.

Contextualizacao
do Concelho




Plano Municipal de A¢do Climatica de Penedono

As caracteristicas socioeconémicas e geograficas sdo determinantes no potencial de melhoria da
sustentabilidade energética e climatica. A atividade socioecondmica tem impactes na emissdo de GEE,
sendo essencial conhecer as fontes de emissdes e o potencial de melhoria. Do mesmo modo, os riscos
e vulnerabilidades as alteragGes climaticas a que o territério se encontra exposto, sdo condicionados
pelas caracteristicas do territdrio e da populacdo, e pela capacidade de resiliéncia das infraestruturas
existentes.

2.1. Territorio

O Concelho de Penedono localiza-se na sub-regido do Douro (NUTS Il) e Regido do Norte (NUTS Il1),
pertencendo ao distrito de Viseu.

O Concelho de Penedono estende-se numa &rea de 133,7 Km?, limitado a norte e noroeste pelo
Concelho de S3o Jodo da Pesqueira, a leste por Vila Nova de Foz Céa e Méda, a sul por Trancoso e a
oeste por Sernancelhe.

O Concelho distribui-se por sete freguesias: Unido das Freguesias (U.F.) de Antas e Ourozinho, Beselga,
Castaingo, U.F. de Penedono e Granja, Penela da Beira, Pévoa de Penela e Souto (figura 1).

Pévoa
de Penela
Penela
da Beira

_ U.F. de
Castaingo Penedono
e Granja

Beselga
U.F. de
Antas e
Qurozinho

Legenda

I Concelho de Penedono
Espanha
B Portugal

Figura 1 — Localizagdo geogrdfica do Concelho de Penedono.
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Na tabela 1 é apresentada a informacao relativa as areas das freguesias de Penedono.

Tabela 1 - Area das freguesias do Concelho de Penedono?.

Beselga 1.476,57
U.F. de Antas e Ourozinho 3.006,13
Pdvoa de Penela 977,48

Souto 1.458,41
Penela da Beira 1.¢838,47
Castaingo 1.337,02
U.F. de Penedono e Granja 3.276,67
Total 13.370,75

2.1.1. Hipsometria

No Concelho de Penedono existe um crescente de altitude em diregdo ao centro do concelho, onde

atinge os pontos mais altos na Serra do Sirigo (989m) e na Serra da Laboreira (1000m). !

No ambito da Defesa da Floresta Contra Incéndios, verifica-se que nas zonas de maior altitude as

espécies vegetativas existentes dizem respeito ao estrato arbustivo, representadas maioritariamente

pela classe de incultos, cuja a combustibilidade esta relacionada com incéndios sucessivos e com

grandes extensdes de area ardida.’

1 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Penedono - Caderno |
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Abaixo é apresentado o Mapa Hipsométrico do Concelho de Penedono.
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Figura 2 — Mapa Hipsométrico do Concelho de Penedono.?

2 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Penedono - Caderno |
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2.1.2. Declive

Na figura 3 é apresentado o Mapa de Declives do Concelho de Penedono.

Analisando o Mapa Hipsométrico e o Mapa de Declives do Concelho de Penedono, verifica-se que os
declives mais acentuados localizam-nos nos vales encaixados das principais linhas de dgua, a norte do
concelho. A regido sul é a que apresenta declives menores e maior extens3o. 3
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Figura 3 — Mapa de Declives do Concelho de Penedono.?

3 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Penedono - Caderno |
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2.1.3.  Hidrografia

Relativamente a rede hidrografica, a Unica linha de dgua permanente é o rio Torto. Este rio nasce em
Trancoso, atravessa o Concelho de Penedono e vai-se encaixar a norte num vale na freguesia de Souto,
descendo sempre até desaguar na margem esquerda rio Douro. As restantes linhas de dgua nao sado
permanentes e nascem principalmente dos cumes da Serra da Laboreira e estendem-se pelas suas

encostas. ¢

Abaixo é apresentado o Mapa Hidrografico do Concelho de Penedono.
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Figura 4 — Mapa Hidrogrdfico do Concelho de Penedono.*

4 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Penedono - Caderno |
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2.2. Populagao

Em 2021, residiam no Concelho de Penedono 2.738 habitantes>.

A figura 5 ilustra a evolugdo da populagdo residente no Concelho de Penedono, no periodo de 2011 a
2021.

Populagdo residente no Concelho

[hab]
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Figura 5 - Populagdo residente no Concelho, no periodo de 2011 e 2021°

De acordo com dados dos Censos disponiveis, a popula¢do residente no Concelho de Penedono
diminuiu ligeiramente na ultima década, aproximadamente 7%.

5 Fonte: INE, censos 2021

6 Fonte: adaptado de INE, censos 2011 - 2021
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A figura 6 mostra a evolugdo da populac¢do residente nas freguesias do Concelho, no periodo de 2011
e 2021.

Populagdoresidente por freguesia
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Figura 6 - Populagdo residente no Concelho de Penedono, por freguesia, no periodo de 2011 e 20217

A freguesia de U.F. de Penedono e Granja destaca-se como sendo a freguesia com maior nimero de
habitantes. Em 2021, residiam nesta freguesia 1.109 habitantes, cerca de 41% do total do nimero de
habitantes no Concelho, tendo-se verificado que entre 2011 e 2021 a populagdo residente na freguesia
diminuiu cerca de 4%.

Em 2021, Castaingo representou a freguesia com menor numero de habitantes no Concelho (128
habitantes), sendo que, entre 2011 e 2021 se verificou um decréscimo de populagdo de 20%.

Fatores como a densidade populacional, idade, tipo de habitacdo e condi¢Ges de vida, entre outras,
condicionam a capacidade de adaptacdo as Alteragdes Climaticas e/ou envolvimento da populagdo em
iniciativas para a Acdo Climatica.

7 Fonte: adaptado de INE, censos 2011 - 2021
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2.2.1. Densidade populacional

O Concelho de Penedono tem uma densidade populacional (20,48 habitantes/km?) inferior a
densidade populacional média do Pais (112 habitantes/km?).

Na figura 7 apresenta-se a densidade populacional no Concelho de Penedono e nas respetivas
Freguesias, em 2021.

Densidade populacional do Concelho e Freguesias
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Figura 7 — Densidade populacional do Concelho e nas respetivas Freguesias, em 2021°

As freguesias com maior densidade populacional s3o Souto (114,39 hab/km?2), Pévoa de Penela
(34,49hab/km?) e U.F. de Penedono e Granja (33,84 hab/km?). Estas freguesias apresentam uma
densidade populacional superior a densidade populacional média do Concelho.

Num contexto de Ac¢do Climatica, as freguesias com densidade populacional mais elevada, enfrentam
mais desafios, devido a maior concentragdo de pessoas e bens existente.

8 Fonte: INE, censos 2021

° Fonte: adaptado de INE, censos 2021
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2.2.2. Grupos etdrios

A estrutura etdria da populacdo do Concelho de Penedono é apresentada na figura abaixo, onde se
apresenta a distribuicdo da populacao residente em 2021, por sexo e grupo etdrio.

Populagdoresidente por grupo etario
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Figura 8 - Populagéo residente no Concelho, por sexo e grupo etdrio, em 2021%°

O Concelho de Penedono apresenta um elevado indice de populagdo em idade ativa, com 57,0% dos
residentes com idades compreendidas entre os 15 e os 64 anos. Verifica-se que 34,5% da populagdo
tem uma idade superior a 65 anos e apenas 8,5% da populagdo tem idade inferior a 15 anos. A
populagdo de Concelho é constituida por 52,8% de mulheres e 47,2% de homens.

As caracteristicas da populagdo, tais como a idade, a salde, entre outras, sdo fatores que condicionam
a vulnerabilidade da populagdo as Alteracdes Climaticas e, consequentemente, a sua capacidade de
adaptagao.

As criangas e pessoas idosas sdo grupos etdrios mais vulnerdveis aos impactes das Alteragdes
Climaticas sendo mais afetados por eventos climaticos, em particular ondas de calor. Neste contexto,
a populagdo de Penedono apresenta uma tendéncia de aumento da vulnerabilidade as Alteragdes
Climaticas decorrente da tendéncia observada de envelhecimento da populacéo.

As AlteragGes Climaticas tém, ainda, outros impactes negativos para a populacdo, como o potencial de
agravamento de doencas cardiovasculares e respiratérias, ou de outras doencas transmitidas por
vetores (por exemplo mosquitos e carragas), ou o aumento de problemas mentais e comportamentais.

10 Fonte: adaptado de INE, censos 2021
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Tal representa riscos adicionais para a saude para a populacdao em geral, e em particular para criancas
e idosos.

E essencial definir politicas ativas de aumento da resiliéncia da populagdo aos impactes expectaveis
das Alteragdes Climaticas no territorio concelhio, com particular enfoque na vulnerabilidade que
advém do aumento da populacdo idosa. Esta faixa etaria, além de apresentar uma menor capacidade
de adaptacdo e resiliéncia, apresenta também uma maior dependéncia de terceiros, nomeadamente
de cuidados e apoio social.

2.2.3.  Nivel de escolaridade da populagdo residente

Na figura 9 é apresentada a desagregacdo da populacdo concelhia com mais de 15 anos por nivel de
escolaridade .

Nivel de escolaridade da populagdo residente
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Figura 9 - Populagéo com mais de 15 anos residente no Concelho, por nivel de escolaridade, em 2021

No Concelho de Penedono verifica-se uma predominancia da populagdo residente, com mais de 15
anos, com ensino basico (60,7%). Verifica-se, ainda, que 10,7% da populagdo ndo completou qualquer
nivel de escolaridade, cerca de 18,9% da populacdo (474 habitantes) concluiu o ensino secundario e
9,2% (230 habitantes ) possui ensino superior completo. Relativamente ao ensino pds-secundario, 14
habitantes concluiram este nivel de escolaridade.

11 Fonte: adaptado de INE, censos 2021
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2.2.4. Pobreza energética

A pobreza energética pode definir-se globalmente como a incapacidade de uma familia manter a sua
habitacdo em condi¢des de conforto térmico, sendo que algumas definicdes incluem também outros
servicos energéticos, como a confecdo de alimentos e a iluminagdo. A pobreza energética ocorre
quando a faturacdao energética representa uma propor¢ao (demasiado) elevada do rendimento
familiar, resultando numa incapacidade de manter um nivel adequado de conforto térmico e afetando,
potencialmente, a saude fisica e mental e o bem-estar geral das familias. Esta situa¢do resulta,
essencialmente, de fatores como baixo rendimento das familias, preco da energia elevado, edificios e
equipamentos energeticamente ineficientes e necessidades especificas de consumo de energia
doméstico.

2.24.1. Fatores Socioeconomicos

A pobreza energética tem origem num conjunto de fatores ndo sé energéticos, mas também
socioecondmicos, estimando-se que os grupos demograficos mais afetados pela pobreza energética,
e como tal mais vulneraveis, sdo a populagao idosa, desempregados e populagdo com necessidades
especificas. Reduzir a pobreza energética é uma condicao fundamental para alcangar um territdrio
mais resiliente e garantir uma transi¢ao justa para uma economia de baixo carbono.

Na figura 10 apresenta-se o numero de habitantes que beneficiam da prestagdo social para a inclusdo
da seguranca social.

Populagdo que beneficiada prestacdo social paraa inclusdo da segurancasocial
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Figura 10 - Populagcéo que beneficia da prestagéo social para a incluséo da sequran¢a social, de 2019 a 2022%.

12 Fonte: adaptado de INE, 2019 - 2022
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De acordo com dados do INE, em 2022 foram contabilizados 33 residentes no Concelho de Penedono
gue beneficiaram da prestagdo social para a inclusdo da seguranga social, correspondendo a 1,2% da
populacdo concelhia.

A figura apresentada evidencia o aumento do numero de beneficiarios da prestacdo social para a
inclusdo da seguranca social desde 2019 (31 beneficiarios) a 2022 (33 beneficiarios).

Na figura 11 caracteriza-se a populacao desempregada, por grupo etario.

Populagdo desempregada por grupo etario
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Figura 11 - Populagcéo desempregada no Concelho de Penedono por grupo etdrio, 2021.3
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Os Censos de 2021 identificam 59 habitantes desempregados no Concelho de Penedono
correspondendo a 2,2% da populagdo concelhia.

A andlise dos dados apresentados permite verificar que 1,4% da populagdo desempregada tem menos
de trinta anos ou mais de cinquenta anos (0,9% tem menos de trinta anos, 24 habitantes; 0,5% tem
mais de cinquenta anos, 15 habitantes).

13 Fonte: adaptado de INE, Censos 2021
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2.24.2. Caracteristicas construtivas

A eficiéncia energética do parque edificado, a existéncia e eficiéncia de equipamentos de aquecimento
e/ou arrefecimento, entre outros, tem um impacte significativo nas condi¢es de conforto térmico e
na vulnerabilidade a pobreza energética.

De um modo global, pelas suas carateristicas construtivas, alojamentos mais antigos apresentam uma
menor eficiéncia energética, uma vez que foram construidos sem regulamentacdo térmica ou
energética. Adicionalmente, a requalificacdo de alojamentos mais antigos tem habitualmente maiores
custos associados.

Na figura 12 é apresentada uma analise da data de construcdo dos alojamentos familiares classicos,
no Concelho de Penedono, em 2021.

Alojamentos familiares cldssicos por época de construgdo
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Figura 12 - Numero de alojamentos familiares cldssicos, por época de construgdo, no Concelho de Penedono,
em 2021*

De acordo com os dados apresentados é possivel verificar uma predominancia de alojamentos
construidos entre 1961 e 1980 (26% do total de alojamentos) e entre 1981 - 1990 (22% do total de
alojamentos).

14 Fonte: adaptado de INE, Censos 2021
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A figura 13 apresenta a area util dos alojamentos de residéncia habitual do Concelho de Penedono,
em 2021.

Alojamentos de residéncia habitual, por drea util
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Figura 13 - Numero de alojamentos familiares cldssicos de residéncia habitual, por drea util, no Concelho de
Penedono, em 2021%°

De acordo com os dados da figura anterior, é possivel constatar uma predominancia de alojamentos
familiares classicos de residéncia habitual com drea entre 100 m?e 119 m?(cerca de 26%). Destaca-se,
ainda, que a maior parte dos alojamentos apresenta area superior a 100 m? - aproximadamente 68%
do total de alojamentos de residéncia habitual.

Devido as dreas elevadas destes alojamentos, podem ocorrer condicionamentos ao acesso a
equipamentos de climatizagdo, uma vez que habitagdes de maiores dimensdes requerem maior
utilizacdo deste tipo de equipamentos e mais despesas mensais na sua utilizagdo e manutengao. Assim,
nestes alojamentos pode verificar-se uma vulnerabilidade acrescida na utilizagdo de equipamentos de

climatizacdo .

15 Fonte: adaptado de INE, Censos 2021
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2.2.4.3. Climatizagdo

Na tabela 2 é apresentado o nimero de alojamentos familiares classicos de residéncia habitual com
equipamentos de aquecimento e tipo de equipamento utilizado.

Tabela 2 - Alojamentos familiares cldssicos de residéncia habitual, e tipo de equipamentos de aquecimento, no
Concelho de Penedono, em 202118

Aguecimento

Aquecimento
ndo central -

Aquecimento
ndo central -

Aquecimento
ndo central -

Aquecimento
ndo central -

. Nenhum Total
central lareira recuperador aparelhos aparelhos
aberta de calor moveis fixos
510 293 249 22 8 73 1.155

De acordo com a tabela 2, a maioria dos alojamentos familiares classicos de residéncia habitual tem
equipamentos de aquecimento (cerca de 94%), com destaque para a utilizagdo do aquecimento
central.

Na tabela 3 é apresentado o numero de habitantes residente em alojamentos familiares classicos de
residéncia habitual com ar condicionado.

Tabela 3 - Numero de habitantes residente em alojamentos familiares cldssicos de residéncia habitual com ar
condicionado, no Concelho de Penedono, em 2021

Habitantes em alojamentos familiares classicos de residéncia habitual com ar

condicionado

Com ar condicionado (n2) Sem ar condicionado (n9) Total (n2)

91 2.530 2.621

Apenas 91 habitantes residentes dos alojamentos (cerca de 3%) dispée de ar condicionado como
equipamento de climatizagao.

O processo de descarbonizagdo e melhoria da resiliéncia no setor residencial promove a reabilitagdo
urbana, o aumento do conforto térmico e da eficiéncia energética nos edificios, fomentando uma
progressiva eletrificagdo do setor, o uso acrescido de materiais de isolamento e o uso de equipamentos
mais eficientes.

16 Fonte: INE, censos 2021
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2.2.4.4. Certificacdo energética

Na tabela 4 é apresentado o numero de certificados energéticos emitidos, por classe energética, no
Concelho de Penedono, em 2022.

Tabela 4 - Numero de certificados energéticos emitidos, por classe energética, no Concelho de Penedono, em
2022 %7

Classe energética A A+ B B- C D E F Total
Certificados | japitacio 2 2 3 2 2 2 5 10 28
energéticos

emitidos Servi 5 1 3

INE] ervigos - - - - - -

Total 7 16 6 11 28 29 16 22 31

De acordo com a tabela anterior, a maioria dos alojamentos de habitagcdao apresentou Classe energética
“F” (36%) e “E” (18%). A Classe energética “A+” (mais eficiente) foi emitida a 2 alojamentos,
representando 7% do total de certificados emitidos, no setor residencial, no ano 2022, no Concelho de
Penedono.

Relativamente ao setor dos servicos, foram emitidos 3 certificados energéticos, no ano 2022. Dois
certificados apresentaram classificacdo energética “B” e um certificado apresentou classificagdo “C”.
Neste setor ndo foram emitidos certificados com classe “A+”, “A”, “B-", “D”, “E” e “F”".

17 Fonte: Estatistica do Sistema de Certificagdo Energética dos Edificios, 2022
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2.3. Tecido econdmico

As condig¢Oes socioecondmicas do Concelho sdo de extrema importancia no contexto da definicdo de
estratégias de adaptacdo e mitigacdo das AlteracGes Climaticas. De facto, alguns grupos populacionais
poderdo ter maior ou menor capacidade de preparacdo, resposta e recuperagcdo de impactes
decorrentes de situagdes climaticas extremas e de implementagdo de solugGes de descarbonizagao.

Uma elevada oferta e qualidade do emprego permite uma maior capacidade de investimento em
medidas de adaptacdo e mitigacdo, ndo sé por parte dos residentes no Concelho, mas também pelo
setor empresarial.

A implementacdo de solucdes inovadoras de producdo de energia renovavel e de aumento da
eficiéncia energética, por exemplo, pode abrir caminho a criacdo de modelos de negdcio alternativos
gue permitam um acesso mais equitativo a energia e contribuam para a diminuicdo do peso da fatura
energética no orcamento familiar e empresarial, abrindo também espago ao aparecimento de novas
oportunidades de negdcio. Refere-se, a titulo exemplificativo, o potencial das Comunidades de Energia
Renovavel.

Em 2021, o tecido empresarial do Concelho de Penedono era constituido por 654 empresas,
empregando 939 trabalhadores, predominando a atividade do setor primario (63% das empresas e
54% dos trabalhadores), conforme ilustrado na figura 14 e na figura 15.
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Outras atividades de servigos
5%

Atividades culturais
1%

Servigos administrativos e de
apoio =
3%
H Consultoria e similares
2%
B Atividades imobilidrias
0,3%

B Agricultura e pescas
63%

B Alojamento e restauragdo
4%

B Transportes e armazenagem
2%

B Comércio e reparagdo de
veiculos =
11%

Industria
9%

Figura 14 - Empresas localizadas no Concelho, por setor de atividade, em 2021 [%] 8

18 Fonte: adaptado de INE, censos 2021
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Trabalhadores por setor de atividade
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Figura 15 — Trabalhadores das empresas localizadas no Concelho, por setor de atividade, em 2021 [%] *°

Em 2021, a atividade econdmica concelhia gerou um Valor Acrescentado Bruto (VAB) de cerca de
8,6M€ e um Volume de Negécios de cerca de 28,8ME.

19 Fonte: adaptado de INE, censos 2021
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Na figura 16 apresenta-se o VAB das empresas localizadas no Concelho de Penedono por setor de
atividade e na figura 17 o Volume de Negdcios.
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Figura 16 - VAB das empresas localizadas no Concelho por setor de atividade, em 2021 [%]20
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20 Fonte: adaptado de INE, censos 2021
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Figura 17 — Volume de negdcios das empresas localizadas no Concelho por setor de atividade, em 2021 [%]%°

Em 2021, na atividade econdmica, destaca-se o comércio e reparagao de veiculos que contribuiu para
23% do VAB concelhio e para 44% do Volume de Negdcios das empresas do Concelho.
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2.4. Transportes e mobilidade

O Concelho de Penedono é atravessado longitudinalmente pela EN229, a qual, se articula com estradas
e caminhos municipais, além de estabelecer ligacdo entre Sdo Jodo da Pesqueira (a norte) e a sul com
o Concelho de Sernancelhe.

A ER331 estabelece as principais ligagdes no sentido nascente, servindo algumas acessibilidades
bastante relevantes, quer a nivel local, quer regional, nomeadamente, pela conexdo do IP2 junto a
Méda.

O concelho é, ainda, servido por uma rede de estradas municipais e de caminhos municipais que
permitem a ligacdo entre as diversas sedes de freguesia.

@- Legenda
\\f_y/ Portugal
[ Penedono
Portugal continental
Rede viaria
Estrada Priméria
Estrada Secundaria
Estrada Tercidria
Rua Residencial
Estrada FlorestalfAgricola
Caminho

0 2/B S5km

Figura 18 - Rede vidria do Concelho de Penedono

O servigco de transporte publico de passageiros no Concelho de Penedono esta integrado na rede de
transportes publicos gerida pela Comunidade Intermunicipal (CIM) do Douro. A CIM Douro é
responsavel por coordenar e gerir o sistema de transporte publico na regido, que inclui varios
concelhos, entre eles Penedono.

No entanto, o transporte coletivo no Concelho de Penedono é operado por duas empresas,
nomeadamente, a Transdev e a Rede Expressos.

A Rede Expressos faz a ligacdo com outros concelhos maiores, como: Vila Real, Viseu, Coimbra, Porto

e Lisboa. O transporte escolar é realizado pela empresa Transdev, no qual integra trés linhas no
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concelho, sendo: Trevdes — Penela da Beira — Penedono; Paredes da Beira — Castaingo — Penedono; e
Beselga — Antas — Penedono.

A Transdev faz ainda uma ligagdo nao inserida no transporte escolar, linha de Beselga — Penedono.

O concelho de Penedono dispde ainda de um servico de transporte a pedido, como parte do projeto
desenvolvido pela CIM do Douro. Este servico visa melhorar a mobilidade dos habitantes em éareas
com menor densidade populacional, oferecendo uma alternativa flexivel e acessivel ao transporte
publico tradicional.

Na figura 19, apresentam-se os meios de transporte mais utilizados em movimentos pendulares da
populacdo residente no Concelho de Penedono.

Principal meio de transporte usado em movimentos pendulares da populagdo

residente

Bicicleta
0,0%
0,0%

Motociclo
0,7%
0,7%

Transporte colectivo da empresa ou da escola

10,1%
m 2011
Autocarro

6,6%

Automovel ligeiro

53,5%

61,4%

Apé

20,9%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Figura 19 — Meios de transporte mais utilizados nos movimentos pendulares no Concelho de Penedono. %

Verifica-se que o meio de transporte mais utilizado nos movimentos pendulares pelos habitantes de
Penedono é o automdével ligeiro, utilizado em 2021 por 61% da populagdo que trabalha ou estuda.

Em 2021, cerca de 21% da populagdo deslocou-se a pé e 10% utilizou o transporte coletivo da empresa
ou da escola como modo de transporte principal.

21 Fonte: adaptado de INE, Censos 2021
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2.5. Biodiversidade

O aumento de infraestruturas verdes e criacao de ilhas-sombra em meio urbano contribui para o
desenvolvimento de solu¢des de base natural, que por sua vez permitem melhorar os servigcos de
ecossistemas em meio urbano, tais como o sequestro de carbono, a minimizacdo dos efeitos da
poluicdo, a depuracgdo do ar, diminuicdo da temperatura ambiente e o suporte de biodiversidade.

As infraestruturas verdes desempenham um papel essencial na configuracdo e desenvolvimento
sustentdvel do territdrio. Estas infraestruturas, compostas por elementos naturais como parques,
areas de conservacao, corredores ecoldgicos e jardins urbanos oferecem um conjunto de beneficios
cruciais para as comunidades e para o meio ambiente.

Contribuem ainda para a melhoria da qualidade de vida da populacdo, uma vez que proporcionam
espacos de lazer e contribuem para a reducdo da polui¢do sonora, da polui¢gdo do ar e do calor urbano,
criando microclimas mais agradaveis e confortaveis.

Em termos de sustentabilidade ambiental, as infraestruturas verdes desempenham um papel
importante na conservagao da biodiversidade e na promogado da resiliéncia do ecossistema, uma vez
gue proporcionam habitats naturais, permitindo a reproducdo e migracdo de espécies. As
infraestruturas verdes atuam ainda como reguladoras do ciclo da agua, ajudando a prevenir
inundacgdes, melhorar a qualidade da dgua e recarregar os aquiferos.

As areas arborizadas e vegetadas atuam como sumidouros de carbono, contribuindo para a redugdo
das emissoOes de gases de efeito estufa. Além disso, essas areas podem ajudar a minimizar os impactos
de eventos climaticos extremos, como tempestades e ondas de calor, proporcionando sombra,
absorcdo de dgua e regulando as temperaturas locais.

As infraestruturas verdes sdao elementos vitais para o desenvolvimento equilibrado e sustentavel de
um territério.
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2.5.1. Uso e Ocupagdo do solo

O Uso e Ocupagdo do solo para o Concelho de Penedono, divide-se em agricultura, dreas sociais,

florestas, incultos, improdutivos e superficies aquéticas??, como se pode observar na figura abaixo.
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Figura 20 - Ocupagdo do solo do Concelho de Penedono?

22 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios - Caderno |
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Os incultos ocupam, cerca de, 32,30% do territério, encontrando-se distribuidos por todo o concelho.
A agricultura ocupa a maior area, cerca de 35,10% do total do concelho, destacando-se a cultura do

castanheiro para fruto (pomar) na parte mais a Norte?3.

As freguesias que apresentam maior area florestal e incultos sdo a U.F de Antas e Ourozinho e
Penedono e Granja®.

Tabela 5 - Distribuicdo da ocupagéo do solo, por frequesia, no Concelho de Penedono??

Uso e Ocupagdo do Solo (ha)

Freguesia % o
Areas . . Superficies
o Agricultura Floresta Incultos Improdutivos .
Sociais aquaticas
Beselga 30,63 414,18 580,63 413,43 31,33 5,75
U.F de Antas
e Ourozinho 41,72 792,24 1.028,06 1.136,73 2,17 5,18
Pévoa de
Penela 16,79 601,55 219,72 138,72 - -
Souto 16,95 585,88 420,05 434,87 - -
Penela da
Beira 23,34 819,27 313,07 646,90 34,43 -
Castaingo 12,89 327,08 390,62 591,63 14,04 -
U.F de
Penedono e 105,00 1.151,19 1.061,69 955,47 2,95 -
Granja
Total 247,33 4.691,39 4.013,84 4.317,75 84,92 10,93

23 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios - Caderno |

(48]



Plano Municipal de A¢do Climatica de Penedono

2.5.2.  Povoamentos florestais

O Concelho de Penedono apresenta a maior parte da floresta estruturada de forma continua.
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Figura 21 - Povoamentos florestais do Concelho de Penedono?*

24 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios - Caderno |
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Os povoamentos com maior representatividade sdo o Pinheiro bravo e Carvalho com cerca de 1.599,97
e 1.047,72harespetivamente, seguindo-se a Floresta Mista com 774,33 ha e Outras Folhosas 392,52ha,
representando cerca de 39,86%, 26,10% 19,29% e 9,78% da darea florestal total, respetivamente?®,

Os povoamentos menos representativos sdao de Castanheiro, Sobreiro, Eucalipto e Azinheira,
representando cerca de 2,35%, 1,30% 0,95% e 0,31% da area florestal total, respetivamente?.

Estes povoamentos distribuem-se um pouco por todas as freguesias do concelho?.

25 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios - Caderno |
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Tabela 6 - Distribuicdo da ocupagdo de povoamentos florestais, por freguesia, no concelho de Penedono

Povoamentos Florestais (ha)

Plano Municipal de A¢do Climatica de Penedono

26

Freguesia A Fl t Out Pinhei
rea o . . oresta utras inheiro .
Azinheira Carvalho | Castanheiro  Eucalipto . Sobreiro
Florestal Mista Folhosas
Beselga 580,63 - 279,79 - - 132,49 11,82 156,53 -
U.F. de Antas e
Ourozinho 1.028,06 12,52 210,41 15,64 - 210,84 70,67 505,98 -
Povoa de Penela 219,72 - 36,74 8,61 - 43,32 102,99 22,84 5,22
Souto 420,05 - 28,36 38,96 29,70 87,20 82,60 106,10 47,12
Penela da Beira 313,07 - 126,93 9,56 1,25 36,91 60,94 77,48 -
Castaingo 390,62 - 75,62 6,80 4,58 78,68 36,31 188,63 -
U.F. de Penedono e
Granja 1.061,69 - 289,87 14,77 2,56 184,89 27,19 542,41 -
Total 4.013,84 12,52 1.047,72 94,34 38,09 774,33 392,52 1.599,97 52,34

26 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios - Caderno |
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2.5.3.  Areas Protegidas, Rede Natura 2000 (ZPE + ZEC) e Regime Florestal

O concelho abrange o perimetro florestal de Penedono, que atravessa todas as freguesias com excec¢do
de Pdvoa de Penela, nos Baldios. Os Baldios menos representativos sdo os das freguesias de Beselga e
Souto?’.
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Figura 22 - Perimetro Florestal do Concelho de Penedono?”

27 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios - Caderno |
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2.5.4. Fauna e Flora

Na area do Programa Regional de Ordenamento Florestal (PROF) de Tras-os-Montes e Alto Douro
verificaram-se grandes transicdes de uso e ocupacao do solo nos ultimos quinze anos.

Observa-se que a diminuicdo liquida das areas de floresta de 13,18% (-38.820 ha) se deve sobretudo a
sua conversdo para a classe de uso Matos e Pastagens. Na classe de uso do solo Agricultura verifica-se
uma reducgdo de area de cerca de 7,97 %, sendo que, a par do que acontece com as areas de Floresta,
esta alterac3o deve-se essencialmente a convers3o para Matos e Pastagens?.

Ao nivel do uso do solo Urbano regista-se o maior aumento observado nos quinze anos de referéncia,
um acréscimo de 35,61 % da sua drea, muito devido a conversado da drea de matos, pastagens e agricola
em drea urbana?.

Na area do PROF de Tras-os-Montes e Alto Douro verificam-se a titulo de exemplo a diversidade de
hapldtipos cloroplastidiais de algumas populagtes de arvores que dominam alguns ecossistemas
florestais, tais como o carvalho-alvarinho, ou a diversidade de ecossistemas, que compdem os
diferentes habitats do Anexo | da Diretiva Habitats.

Relativamente aos habitats do Concelho de Penedono sdo observados os seguintes®:
Charnecas oromediterranicas endémicas com giestas espinhosas;
Matagais arborescentes de Juniperus spp;
Florestas de Quercus suber;
Subestepes de gramineas e anuais da Thero-Brachypodietea;
Montados de Quercus spp. de folha perene;
Pradarias com Molinia em solos calcarios, turfosos e argilo-limosos (Molinion caeruleae);
Comunidades de ervas altas higrofilas das orlas basais e dos pisos montano a alpino;
Vertentes rochosas calcarias com vegetagao casmofitica;

Florestas aluviais de Alnus glutinosa e Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae,
Salicion albae);

Florestas de Castanea sativa;

Florestas de Quercus ilex e Quercus rotundifdlia;

Carvalhais galaico-portugueses de Quercus robur e Quercus pyrenaica;

Prados de feno pobres de baixa altitude (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis);

Cursos de agua dos pisos basal a montano com vegetacdo da Ranunculion fluitantis e da
Callitricho-Batrachion.

28 Fonte: Programa Regional de Ordenamento Florestal (PROF) de Tras-os-Montes e Alto Douro

29 Fonte: Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas
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Na tabela abaixo observa-se as espécies presentes no concelho®.

Tabela 7 — Espécies presentes no Concelho de Penedono®

Espécie Taxon

Fauna Canis lupus Mamiferos
Flora Ruscus aculeatus Plantas vasculares
Fauna Cobitis paludica Peixes
Fauna Lacerta schreiberi Repteis
Fauna Rhinolophus ferrumequinum Mamiferos
Fauna Pseudochondrostoma duriense Peixes
Fauna Rhinolophus euryale Mamiferos
Fauna Hemorrhois hippocrepis Repteis
Fauna Pipistrellus pipistrellus Mamiferos
Fauna Miniopterus schreibersii Mamiferos
Fauna Myotis daubentonii Mamiferos
Fauna Myotis myotis Mamiferos
Fauna Epidalea calamita Anfibios
Flora Narcissus triandrus Plantas vasculares
Fauna Alytes cisternasii Anfibios
Fauna Alytes obstetricans Anfibios
Fauna Discoglossus galganoi Anfibios
Fauna Pipistrellus pygmaeus Mamiferos
Fauna Rana iberica Anfibios
Fauna Mauremys leprosa Repteis

30 Fonte: Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas
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Fauna Chalcides bedriagai Repteis
Fauna Herpestes ichneumon Mamiferos
Fauna Oxygastra curtisii Antrépodes
Fauna Lucanus cervus Antrépodes
Fauna Hyla molleri Anfibios
Fauna Pelophylax perezi Anfibios
Fauna Tadarida teniotis Mamiferos
Fauna Microtus cabrerae Mamiferos
Flora Scilla beirana Plantas vasculares

2.5.5.  Espacos verdes

Os espagos verdes fazem parte do conjunto de espago livre que consolida o espago urbano,
contribuindo de forma decisiva para a qualidade da paisagem urbana.

O Concelho de Penedono dispde de diversos espagos verdes, com variados exemplares vegetais,
integrados e enquadrados urbanistica e paisagisticamente, com importantes fungdes ambientais e de
biodiversidade. Estes espagos sdo um contributo evidente para a qualidade de vida dos cidad3os,
sendo relevante avaliar as respetivas dindmicas de atratividade e acessibilidade de forma a potenciar
0 seu uso, e valorizar os seus beneficios no meio urbano.

O potencial da estrutura ecoldgica nos espagos urbanos e periurbanos é uma ferramenta importante
num contexto de Alteragdes Climaticas, uma vez que as arvores permitem a absorc¢ao da radiagdo
ultravioleta, didxido de carbono e a redug¢dao do impacto da dgua de chuva e seu escorrimento
superficial, e contribuindo para o equilibrio dos ecossistemas nos aglomerados populacionais.

Os espacos verdes potenciam a melhoria da qualidade do ar e a reducdo da polui¢do sonora, uma vez
gue atuam como barreira a propagacdo do ruido. A presenca de espagos verdes promove:

= O combate as ondas de calor e o arrefecimento do meio urbano;
= Avalorizagdo do patrimdnio arbéreo;
= O reforco da biodiversidade;

= O convivio e lazer intergeracional, a pratica desportiva e a realizagao de atividades ao ar
livre;
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O aumento da resiliéncia local;
O desenvolvimento do patrimdnio natural do territério;
O aumento do sequestro de carbono;
As interagdes sociais;
= A melhoria da saude mental e fisica da populagao.

O Municipio de Penedono tem investido na manutencao regular dos espagos verdes, com o objetivo
de promover a melhoria de qualidade de vida dos Municipes.

2.5.5.1. Parques de Lazer

Os Parques de Lazer representam uma oportunidade para proporcionar uma vasta gama de beneficios
ambientais, sociais e econdmicos, ao mesmo tempo que fortalecem a resiliéncia dos territorios as
Alteracbes Climaticas. Estes espacos desempenham um papel vital no reforco das capacidades de
adaptacdo e na mitigacdo dos impactos adversos das Alteracées Climaticas, tais como ondas de calor,
inundacgdes e secas, enquanto contribuem para o sequestro de carbono.

O Concelho de Penedono dispde de diversos parques, destacando-se:
Parque dos Viveiros de Penela da Beira;
Parque natural da fontinha D.Clara;
Parque da Cancela;
Jardim do Largo da Devesa;

Parque de Lazer do Penedo.

2.5.5.2. Trilhos e percursos pedestres

O territorio é marcado pela presenca de trilhos e percursos pedestre com uma utilizacdo mais
direcionada para o lazer e turismo.

Os trilhos e percursos pedestres sdo importantes como base de inspiracdo para novas iniciativas
alinhadas com a acessibilidade pedonal. A existéncia destes percursos desempenha, assim, um papel
importante na promogao e visibilidade do modo pedonal e na valorizagdao do patrimdnio natural e
paisagistico.

No Concelho de Penedono, existe um conjunto de trilhos e percursos pedestres, de onde se destacam:
PR1 — Rota do Sirigo ;
PR2 —Trilhos do Ourico e da Castanha;

PR3 — Rota do Azeite.
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2.6. Iniciativas Municipais

O Municipio de Penedono tem vindo a desenvolver um conjunto de ac¢des e iniciativas para a promoc¢ao
do desenvolvimento sustentavel local, resiliéncia na adaptacdo as Alteragdes Climaticas e combate das
mesmas, alinhado com os instrumentos de planeamento existentes no Municipio e com estratégias
supramunicipais. Estas a¢cdes visam ainda aumentar a literacia ambiental e promover uma cidadania
mais consciente e ativa. Identificam-se abaixo algumas destas iniciativas:

Aumento da
Eficiéncia Energética

Requalificagao
Energética da
lluminagéo Pliblica de

Penedono

STOPvespa

na Piscina Municipal
Coberta de
Penedono

Centro de Mostra e Divulgagdo
e i allfes Gl Iniciativas de Penedono

Mercado

Magrico

Figura 23 — Iniciativas desenvolvidas pelo Municipio de Penedono.
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3.1. A¢ao Climatica no Concelho de Penedono

Um dos principais desafios e prioridades das politicas climaticas é enfrentar, mitigar e prevenir os
efeitos das Alteracdes Climaticas. De forma a alcancar este objetivo, a gestao integrada do ambiente
urbano deve considerar todas as dimensfes da sustentabilidade, mantendo a dimensdo econdémica
sempre presente nas opc¢des de planeamento.

O Municipio de Penedono tem caracterizado os potenciais impactes das alteragdes climdticas e
transformado os seus desafios em oportunidades para o desenvolvimento social.

Para alcancar esta visdo, é necessario estabelecer um modelo de ordenamento do territério e de
governanca flexivel, baseado no aproveitamento do potencial econdmico, social e ambiental ja
existente. A participacdo ativa de diversos atores chave- a populacdo, os setores econdmico, cultural,
social e educativo, desempenha um papel crucial na implementacdo desta visao.

Tém sido implementadas diversas iniciativas com o objetivo de alcancar uma maior sustentabilidade
energética e ambiental. Estas iniciativas abrangem varios dominios, desde a sensibilizagcdo e educacdo
a promocao da inovacdo tecnoldgica, com foco em duas vertentes principais: a mitigacdo e a adaptacao
as Alteracdes Climaticas.

Conforme referido anteriormente, o Plano Municipal de Ag¢do Climatica (PMAC) de Penedono tem
como objetivo identificar politicas e medidas de mitigacdo e adaptacdo as Alteracdes Climaticas,
alinhadas com os diversos instrumentos de planeamento existentes no Municipio e com as estratégias
supramunicipais. O objetivo é alcancar resultados concretos e eficazes, com enfoque nos seguintes

aspetos:
Reduc¢ado da emissao de GEE;
Combate a pobreza energética;
Alcangar a neutralidade climatica.

O Municipio procura adaptar-se de forma gradual e eficaz as AlteragBes Climaticas, através da
definicdo e implementacdo de medidas a curto, médio e longo prazo. Esta abordagem reflete a
preocupacao e visdo estratégica do Municipio em promover o desenvolvimento sustentavel e integrar-
se nos desafios nacionais e internacionais, objetivos refletidos no PMAC.

De forma a assegurar esta mudanca, foram definidos objetivos estratégicos para o PMAC de Penedono,
de forma a gerar e aproveitar oportunidades decorrentes da A¢do Climdtica, sendo os mesmos
seguidamente identificados:

Realizar uma analise sistematica a predisposicao do Municipio a eventos meteoroldgicos
extremos, e respetivos impactos adicionais adversos;

Valorizar o consumo de produtos enddgenos/autdctones, como formas de ac¢do climatica;

Definir medidas de mitigacdo e adaptacdo as Alteracdes Climaticas no territorio, através
da adequada articulagdo entre politicas setoriais, municipais e intermunicipais;

Sensibilizar, envolver e informar os atores chave locais de diversos setores estratégicos, e
a populagdo em geral, para as vulnerabilidades e impactos das Altera¢des Climaticas;
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Melhorar a qualificacdo e formacdo dos técnicos e entidades com responsabilidades no
que respeita ao processo de mitigacdo e adaptacdo do Municipio as Alteragbes Climaticas.

3.2. Referéncias internacionais e nacionais

Em 2016, na Conferéncia das Partes da Convenc¢do Quadro das Nag¢Oes Unidas para as Altera¢oes
Climaticas, Portugal assumiu o objetivo de atingir a Neutralidade Carbdnica até 2050, contribuindo
para os objetivos mais ambiciosos no quadro do Acordo de Paris.

De forma a responder aos desafios impostos e atendendo as politicas energéticas nacionais em vigor,
alinhadas com as metas da Unido Europeia, o Plano Nacional de Energia e Clima 2021-2030 (PNEC
2030) destaca a relevancia dos gases de origem renovavel nos varios setores da economia e para a
transicdo do setor energético, em particular na indlstria e nos transportes, prevendo a sua
incorporacdo na rede de gas natural. Com o objetivo de atingir a neutralidade carbdnica, foi também
desenvolvido o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC 2050), destacando a importancia da
interconexao de trés eixos estratégicos para criacdo de bem-estar e riqueza: a valorizacao do territério
e do habitat, a economia circular e descarbonizacdo da sociedade e a transicdo energética.

Complementarmente, o Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR) de Portugal identifica a aposta na
transicdo energética como uma prioridade para a recuperacdao econdmica alinhada com a transicao
digital e com os objetivos subjacentes do Pacto Ecolégico Europeu, que ambiciona uma transicdo
energética justa, eficaz em termos de custos e socialmente equilibrada, com impacto neutro no clima
e dotada de uma economia moderna, eficiente em termos de recursos e competitiva.

Em termos de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas, Portugal estabeleceu a Estratégia Nacional de
Adaptacdo as AlteragGes Climaticas 2020 (ENAAC), prorrogada até 31 de Dezembro de 2025. A ENAAC
tem como objetivos melhorar o nivel de conhecimento sobre as Alteragdes Climaticas e promover a
integragdo da adaptacdo as Alteragdes Climaticas nas politicas sectoriais e instrumentos de
planeamento territorial e estabelece objetivos e 0 modelo para a implementacdo de solucGes para a
adaptacdo de diferentes setores aos efeitos das Alteracdes Climaticas: agricultura, biodiversidade,
economia, energia e seguranga energética, florestas, saide humana, seguranca de pessoas e bens,
transportes, comunicacdes e zonas costeiras. A ENAAC pretende ainda apoiar a administracgdo central,
regional e local e os decisores politicos a encontrar os meios e as ferramentas para a implementagao
de solugbes de adaptagdo baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas praticas.

Em complemento a ENAAC, foi aprovado em 2019 o Programa de Agdo para a Adaptagdo as Alteragdes
Climaticas (P-3AC), que define oito linhas de a¢do concretas de intervencdo direta no territdrio e nas
infraestruturas, complementadas por uma linha de acdo de caracter transversal, as quais visam dar
resposta aos principais impactes e vulnerabilidades identificadas para Portugal. A operacionalizagdo
do P-3AC é assegurada através de duas abordagens paralelas para promover a¢ées de adaptagdo, uma
a curto prazo e outra a médio prazo. Para a abordagem de curto prazo, o P-3AC constitui um guia
orientador com o propésito de mobilizagao dos instrumentos de financiamento existentes através da
abertura de avisos especificos.
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Atualmente, encontra-se em curso o Roteiro Nacional para a Adaptacdo 2100 (RNA2100), que ird
definir orienta¢Oes sobre adaptacao as Alteragdes Climaticas para o planeamento territorial e sectorial.

Apesar de eventuais controvérsias sobre o alcance temporal e a gravidade das consequéncias das
AlteragOes Climaticas, a comunidade internacional concorda com a necessidade de adotar estratégias
e medidas preventivas destinadas a reduzir o consumo de energia e as emissdes de GEE. Estas
estratégias estdo alinhadas com os esforcos para alcangcar um desenvolvimento sustentdvel
caracterizado pelo uso racional dos recursos e pela minimizacdo dos impactes ambientais e

socioecondmicos.

A elaboracdo do PMAC de Penedono encontra-se alinhada com a legislacdo e documentos de
referéncia internacionais, europeus e nacionais, refletindo os novos requerimentos normativos e
legais, tais como a Lei das Bases do Clima, que veio estipular direitos e deveres em matéria de clima,
reforcando o direito a participacao dos cidaddos; definir o quadro de governacao da politica climatica,
criando novas estruturas e requisitos, incluindo o Conselho local para a Acao Climatica, os planos de
acdo climatica municipais e regionais, e os orcamentos de carbono; criar novos requisitos e calendarios
para instrumentos de planeamento e avaliagdo da politica climdtica e; definir novos principios e
normas relativas aos instrumentos econémicos e financeiros e para instrumentos de politica climatica
setorial.

Apresenta-se, em seguida, uma visao geral de diferentes politicas, compromissos e iniciativas que tém
vindo a ocorrer ha décadas na esfera institucional, em prol do desenvolvimento sustentdvel e do
combate as Alteragées Climaticas.
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Figura 24 - Referéncias internacionais e nacionais.
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3.3. Referéncias regionais e locais

O PMAC reflete os novos requerimentos normativos e legais bem como objetivos mais ambiciosos a
nivel local (reducdo de emissdes de CO,eq em, pelo menos, 55% das emissGes de CO,eq em 2030, em
relagdo ao valor de 2005, aumento da resiliéncia na adaptacdo as Altera¢des Climaticas e alcance da
neutralidade carbdnica até 2050).

Complementarmente, o Municipio de Penedono tem desenvolvido a¢des e iniciativas para promoc¢ao
do desenvolvimento sustentavel local e adaptacdo a mudanga climatica no territério concelhio, de
forma integrada com os instrumentos de planeamento existentes no Municipio.

Sdo identificados abaixo programas, planos e compromissos que tém vindo a ser desenvolvidos no
ambito do desenvolvimento sustentdvel e do combate as Alteragdes Climaticas.

Plano Diretor
Municipal

Plano Municipal
de Emergéncia
de Protecdo Civil

Plano Municipal de
Defesa da Floresta
Contra Incéndios

)% ;
i

Plano de Acéo para as
Alteracdes Climaticas no
Douro

Figura 25 - Planos e programas desenvolvidos pelo Municipio de Penedono no dmbito do desenvolvimento
sustentdvel e do combate as Alteragbes Climdticas
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4.1. Objetivos

Através da realizagdo do PMAC, o Municipio de Penedono pretende refletir os novos requerimentos
normativos e legais, em particular a Lei de Bases do Clima (Lei n.2 98/2021, de 31 de dezembro) e
estender este instrumento politico a componente de mitigacdo, para além da adaptacao.

Assim, pretende-se definir medidas e a¢es estratégicas de curto e médio-longo prazo a implementar
pelo Municipio, nas vertentes mitigacdo e adaptacao:

= Mitigacdo das Alteracoes Climaticas: atenuar os efeitos das Alteragdes Climaticas
provenientes da atividade antropogénica promovendo a reducdo de emissdes de GEE e 0
aumento de sumidouros de carbono;

= Adaptacdo as Alteracoes Climaticas: reduzir a suscetibilidade dos sistemas naturais e
humanos a eventos climaticos decorrentes ou esperados, reduzindo ou evitando danos e
explorando oportunidades.

O PMAC de Penedono tem ainda como linhas prioritdrias de atuagdao a promogao de uma transigdo
energética justa, a adogdo de padrdes de consumo sustentaveis, a redugdo da pobreza energética e a
promog¢do de um sistema econdmico adaptado, resiliente, coeso e inclusivo.

O PMAC encontra-se em linha com a Agenda 2030 das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento
Sustentdvel, através do Objetivo 13 — A¢do Climatica - Adotar medidas urgentes para combater as
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Figura 26 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel3!

Neste contexto e considerando a Visdao do Municipio de Penedono, estabelecem-se os seguintes
objetivos principais para o PMAC de Penedono:

31 Fonte: https://www.ods.pt/ods/#170objetivos
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Consolidar e desenvolver Suscitar a maior participacao Reduzir as emissoes de GEE
uma base cientifica e possivel por parte todos os e aumentar a capacidade de
técnica sélida agentes sociais sequestro de carbono

Promover a transigéo Acompanhamento das
energética justa e a redugdo negociagdes nos diversos
da pobreza energética fora internacionais

E aumentar a capacidade
de resposta/ resiliéncia

Figura 27 - Objetivos principais do PMAC de Penedono

Para a prossecugao dos objetivos propostos serdao consideradas as melhores praticas disponiveis, assim
como orientagdes estratégicas e legislagdo em vigor.
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4.2. Metas

O PMAC de Penedono pretende complementar os instrumentos estratégicos municipais pré-
existentes, definindo as linhas de atuacdo do Municipio necessdrias para alcangar as metas
estabelecidas pela Lei de Bases do Clima.

¥ >65%

Reducéo de emissdes Reducé&o de emissdes Redugdo de emissdes
de C02eq em, pelo menos, de C02eq em, pelo menos, de C02eq em, pelo menos,
55% até 2030, em relagdo 65% - 715% até 2040, 90% até 2050, em relagéo

ao valor de 2005 em relagdo ao ao valor de 2005
valor de 2005 (neutralidade carbdnica)

Pretende-se definir uma abordagem integrada a atenuagdo e adaptac¢do as Alterages Climaticas,
contribuindo para a redu¢do da pobreza energética e para a criagdao de uma visdo a longo prazo, que
permita alcangar a neutralidade climatica até 2050, através de uma transi¢ao justa, contribuindo para
as metas definidas ao nivel nacional, europeu e global.
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5.1. Conceito

As Alteragdes Climaticas sdo uma das maiores ameagas ambientais, sociais e econdmicas a escala
global. Estas alteragGes sdo provocadas pela emissdo de Gases de Efeito de Estufa (GEE), um fendmeno
comum a varios setores de atividade, o que justifica o carater transversal das politicas de mitigacdo
das Alteragdes Climaticas e de adaptacdo aos seus efeitos.

Sendo as Alteracdes Climaticas um desafio global, as decisdes no que respeita quer a mitigacao, quer
a adaptacdo, envolvem acdes ou opgdes a todos os niveis da tomada de decisdo e governanca: desde
o nivel local — municipal — aos niveis intermunicipal, regional, nacional e internacional.

O Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), através dos seus Relatérios de Avaliacdo, poe
em evidéncia que o sistema climatico global estd a mudar rapidamente devido, fundamentalmente, a
influéncia humana. Foram documentadas alteragdes em todos os principais elementos do sistema
climdtico, incluindo a atmosfera, a terra, a criosfera, a biosfera e o oceano, sendo evidente que estas
alteracdes resultam numa continua perda de gelo a nivel mundial, aumento do teor de calor nos
oceanos, subida do nivel do mar e acidificagdo dos oceanos profundos.

De acordo com a ultima avaliacdo global do IPCC, as Alteracdes Climaticas sdo um fator direto que estd
a exacerbar cada vez mais o impacto de outros fatores na natureza e no bem-estar humano, prevendo-
se que os impactes adversos das AlteragGes Climaticas na biodiversidade vdo aumentar com o
aumento do aquecimento.

As projecBes climaticas realizadas para o territério de Penedono apontam para uma potencial
diminuicdo da precipitacdo total anual e para um potencial aumento das temperaturas, em particular
das maximas, intensificando-se a ocorréncia de verdes quentes e secos, o aumento da frequéncia de
ondas de calor e a ocorréncia de fendmenos extremos com eventos de precipitagdo intensa e/ou muito
intensa. Estas alteragdes poderdo implicar impactes sobre o territério, sobre os seus sistemas naturais
e humanos.

Torna-se fundamental analisar, desenvolver e implementar um conjunto de op¢des de adaptacdo que
permitam responder de forma eficaz e célere aos potenciais impactes das AlteracGes Climaticas, bem
como, identificar potenciais oportunidades que possam advir das alteragdes a que o territério esta
sujeito num cenario de Alteragdes Climaticas.
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5.2. Impactes=

A variacdo de temperatura atmosférica é um dos indicadores mais claros das Alteragdes Climaticas e
do aquecimento global ocorridos nas ultimas décadas. A existéncia de um longo histérico de valores
associados a temperatura atmosférica e a sua andlise, pGe em evidéncia a relacdo entre as variacées
da concentragdo de gases com efeito de estufa na atmosfera, nomeadamente o didxido de carbono
(CO,), e as varia¢Oes da temperatura média da Terra.

A temperatura média global é atualmente entre 0,95 a 1,20 °C mais elevada do que no final do século
XIX. As temperaturas médias globais aumentaram significativamente desde a revolugao industrial: a
ultima década (2011-2020) foi a mais quente de que ha registo e dos 20 anos mais quentes, 19
ocorreram desde 2000. Os dados do Servigo Copernicus para as Altera¢des Climaticas mostram que
2022 foi o verdo mais quente e o segundo ano mais quente de que ha registo.

O ciclo hidroldgico estd, também, a mudar. Os padrGes regionais de altera¢des da precipitacdo sado, no
entanto, diferentes das alteracdes da temperatura a superficie, e a variabilidade interanual é maior. A
precipitacdo média anual na superficie terrestre nas regidoes temperadas do Hemisfério Norte
aumentou, enquanto as regides subtropicais secas registaram uma diminuicdo da precipitacdo nas
Ultimas décadas.

A massa total dos glaciares na década mais recente (2010-2019) foi a mais baixa desde o inicio do
século XX. O oceano global tem aquecido ininterruptamente desde, pelo menos, 1970. Em resposta a
este aquecimento dos oceanos, bem como a perda de massa dos glaciares e dos mantos de gelo, o
nivel médio global do mar subiu cerca de 0,20 metros entre 1900 e 2018.

Verifica-se uma tendéncia de aumento de inundacdes nas cidades costeiras, devido a subida do nivel
médio do mar, ao aumento da intensidade das tempestades e ao aumento da precipitacdo. Este
aumento promove um elevado risco climatico nas cidades e aglomerados populacionais de baixa
altitude, até 2050.

As projecGes do nimero de pessoas que vivem em zonas urbanas altamente expostas aos impactes
das Alteragdes Climaticas tem vindo a aumentar. Um dos principais fatores dessa exposicdo é a
combinag¢do do aquecimento global e do crescimento populacional em centros urbanos.

A comunidade cientifica considera que um aumento de 2°C, em relagdao a temperatura na era pré-
industrial, corresponde ao limite acima do qual existem riscos muito levados de consequéncias
ambientais graves a escala mundial. Por esta razdo, a comunidade internacional reconheceu a
necessidade de envidar todos os esforgcos para manter o aquecimento global abaixo de um aumento

de 2°C.

32 Fonte: Climate Change 2021: The Physical Science Basis, IPCC 2021
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5.3. Acao Climatica

A Acdo Climdtica engloba as acGes tomadas para reduzir as causas e as consequéncias das AlteragcGes
Climaticas, tornando fundamental o planeamento do processo adaptativo, com vista a minimizar os
efeitos negativos das Alteracdes Climaticas e a potenciar eventuais efeitos positivos.

Para a implementacdo deste processo existem duas linhas de atuacgao:

. — Processo que envolve a reducdo de emissdao de GEE na atmosfera, reduzindo as
fontes destes gases e aumentando o sequestro de carbono. O objetivo da mitigacdo as
Alteracbes Climaticas é minimizar a interferéncia humana no clima da Terra, procurando
estabilizar os niveis de GEE num periodo de tempo, permitindo que os ecossistemas se
adaptem naturalmente as Alteragdes Climaticas, garantindo que a producdo alimentar nao é
ameacada e permitindo que o desenvolvimento econémico prossiga de forma sustentavel.

. — Processo de ajustamento nos sistemas naturais ou humanos como resposta a
estimulos climaticos verificados ou esperados, com o objetivo de moderar danos e/ou explorar
oportunidades. O objetivo é minimizar os riscos inerentes aos efeitos negativos das Alteracdes
Climaticas nos ecossistemas e na qualidade de vida da populacdo. Pressupde a tomada
atempada de decisdes, perante informacao muitas vezes percecionada como insuficiente.

Conforme ja referido, embora as Alteracdes Climaticas sejam um problema global, fazem-se sentir a
escala nacional, regional e local. Como tal, a adaptagdo e mitigagdo as AlteragGes Climaticas requer o
envolvimento de um vasto conjunto de atores publicos e privados da sociedade, sendo crucial o
envolvimento dos decisores politicos, mas também dos varios setores da economia e dos cidadaos em
geral.

Considerando as Alteragdes Climaticas como um dos maiores desafios da atualidade, e de acordo com
a necessidade de adotar medidas destinadas a reduzir o consumo de energia e as emissdes de GEE, o
Municipio de Penedono tem vindo a desenvolver projetos e iniciativas com o objetivo de integrar
solucGes e medidas de mudanca climatica nas politicas, estratégias e planeamento.

Em anexo é apresentada uma visdo geral das diferentes politicas, compromissos e iniciativas que tém
vindo a ocorrer nas ultimas décadas na esfera institucional, local e supramunicipal, contribuindo
positivamente para o desenvolvimento sustentavel e combate as Altera¢des Climaticas.
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6.1. Consumo e producao de energia

6.1.1. Pressupostos e metodologia

A producdo e o consumo de energia sao responsaveis, direta e indiretamente, por impactes negativos
da atividade humana sobre o ambiente, entre os quais a emissao de GEE.

Na presente andlise propdem-se cendrios de evolugdo da procura energética para um horizonte
temporal que se encerra em 2050, sendo também quantificada a previsdo da produgcdo endégena de
energia renovavel.

Os cenarios sdo calculados através da utilizacdo de um modelo matematico especifico desenvolvido pela
IrRADIARE, Science for evolution®, que toma por base um conjunto de projecdes disponibilizadas
regularmente, através de organizacdes internacionais e organismos publicos responsdveis por
planeamento e estudo prospetivo, e faz a sua aplicacdo a escala do territdrio concelhio. Estas projecoes
referem-se a varidveis macroeconémicas e demograficas, complementadas com os cenarios de
evolucdo do sistema energético nacional, estimados para o espago nacional.

Entre o conjunto de entidades cujas referéncias foram consideradas destaca-se o Eurostat, a Agéncia
Europeia do Ambiente, a Agéncia Internacional de Energia, a Direcdo-Geral de Mobilidade e Transportes
da Comissdo Europeia, a Direcdo-Geral de Energia da Comissdo Europeia, o Centro Comum de
Investigacdo da Comissdo Europeia (JRC), a Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento
Econdmico e os organismos nacionais relevantes como a Direcao Geral de Energia e Geologia, a Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA), a Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos e o Instituto Nacional
de Estatistica. O cendrio macroeconémico e energético proposto pela Comissdo Europeia, em 2016 no
“EU Energy, transport and GHG emissions trends to 2050” destaca-se de entre os elementos
considerados como referéncia dos cenarios propostos. Esses cendrios utilizaram como recurso o modelo
PRIMES, apoiado por alguns modelos mais especializados e bases de dados, como os que se orientam
para a previsao da evolu¢do dos mercados energéticos internacionais. Consideram-se, ainda, o modelo
POLES como referéncia para o sistema energético mundial e o modelo GEM-E3 na vertente econémica,
combinados com os cenarios macroecondmicos disponiveis.

Na figura 28 é esquematizada a metodologia de célculo do inventario de consumos e producdo de
energia.
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Figura 28 — Representagdo esquemdtica da metodologia de cdlculo do inventdrio de consumos e produgdo de
energia.

6.1.2. Cendrio de referéncia

O cendrio de referéncia corresponde a base de referéncia necessdria para elaborar os cendrios da
evolugdo previsional até 2030/2050, ilustrando a utilizagdo de energia antes da implementacdo das
medidas de mitigagdo propostas no PMAC.

Nas figuras figura 29 e Figura 30 observa-se que o consumo total de energia final no Concelho de
Penedono, no ano 2005, foi de 45.190 MWh. A principal utilizacdo de energia corresponde aos
transportes com cerca de 64% dos consumos, seguindo-se os edificios residenciais com 16% dos
consumos e a agricultura e pescas com 8% dos consumos.

Em termos de fontes de energia (figura 31 e Figura 32), destacam-se os consumos de produtos
petroliferos que representam 76% das fontes de energia utilizadas no Concelho, enquanto a eletricidade
representa 14% e as renovaveis apenas 9%.
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Consumo total de energiafinal por setor consumidor
(cenariode referéncia)

[MWh]
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000 7.158
2.169
3.579 1.030 2.020
0 - 232 smemmm -
Agricultura Transportes Industria Iluminagdo  Edificios Edificios Edificios
e Pescas publica residenciais tercidrios municipais

Figura 29 — Consumo de energia final no cendrio de referéncia (ano 2005), por setor consumidor [MWAh].

Consumo total de energia final por setor consumidor
(cendrio de referéncia)

B [luminagdo publica W Inddstria
2% 1%
W Edificios residenciais
16%
m Edificios tercidrios
5%
Transportes
.
64%

B Edificios municipais
4%

B Agricultura e Pescas
8%

Figura 30 — Consumo de energia final no cendrio de referéncia (ano 2005), por setor consumidor [%)].
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Consumo total de energia final por vetor energético

(cendrio de referéncia)
[MWh]

35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

6.486
4.233 0

Petroliferos Eletricidade Renovaveis Gas natural

Figura 31 — Consumo de energia final no cendrio de referéncia (ano 2005), por vetor energético [MWh]?3.

Consumo total de energia final por vetor energético
(cendrio de referéncia)

W Eletricidade
14%

¥ Renovaveis

10% Petroliferos

76%

Figura 32 — Consumo de energia final no cendrio de referéncia (ano 2005), por vetor energético [%]>*

33 Incluem-se como fontes de energia renovével a utilizagdo direta de biocombustiveis, biomassa e energia solar térmica.
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6.1.3. Cenario atual

O cenario atual corresponde ao estado da procura de energia no ano 2022, permitindo avaliar a
evolucdao do consumo de energia desde o ano de referéncia e conhecer o ponto de partida para
elaboracdo dos cendarios da evolugdo previsional até 2030/2050 e para a definicdo de acdes.

No ano 2022 o consumo total de energia final no Concelho de Penedono foi 36.134 MWh. A utilizagdo
de energia nos transportes correspondeu a 56% dos consumos, seguindo-se os consumos os edificios
residenciais, representando 20% do total, e a agricultura e pescas com 13% dos consumos, como se
pode observar nas figuras figura 33 e Figura 34.

Em termos de fontes de energia mais utilizadas (figura 35 e Figura 36), destacam-se os consumos de
petroliferos (69%) e de eletricidade (18%).

Consumo total de energia final por setor consumidor

(cenario atual)
[MWh]

25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

4.672
0

Agricultura Transportes Industria lluminagdo Edificios Edificios Edificios
e Pescas publica residenciais tercidrios municipais

7.114
2.451

Figura 33 — Consumo de energia no cendrio atual (ano 2022), por setor consumidor [MWHh].
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Consumo total de energia final por setor consumidor
(cenario atual)

B |luminag3o publica B |nddstria
2% 0,5%

W Edificios residenciais
20%

m Edificios terciarios

7% I Transportes
56%

B Edificios municipais
2%

B Agricultura e Pescas
13%

Figura 34 — Consumo de energia no cendrio atual (ano 2022), por setor consumidor [%].
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Consumo total de energia final por vetor energético
(cenario atual)

[MWh]
30.000
25.000
20.000
15.000

10.000

5.000

4.376 8

Petroliferos Eletricidade Renovaveis Gas natural

Figura 35 — Consumo de energia no cendrio atual (ano 2022), por vetor energético [MWh]3*

Consumo total de energia final por vetor energético
(cenario atual)

H Eletricidade
18,40%

H Renovaveis
12,11%

2 Petroliferos
69,47%

B G3as natural
0,02%

Figura 36 — Consumo de energia no cendrio atual (ano 2022), por vetor energético [%]**

34 Incluem-se como fontes de energia renovavel a utilizagdo direta de biocombustiveis, biomassa e energia solar térmica.
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Penedono tem vindo a promover inUmeras iniciativas de melhoria da sustentabilidade, desenvolvendo
e acompanhando a cria¢do e implementacao de projetos e medidas de eficiéncia energética e producdo
enddgena renovavel.

Comparativamente ao cendrio de referéncia (2005), observa-se uma reducdo do consumo total de
energia em 2022 de 20%, conforme a tabela 8. Assim, desde 2005, verificou-se uma reducdo
generalizada de consumos energéticos com representagdo no setor da edificios residenciais (1%),
transportes (30%), industria (34%), edificios municipais (67%) e iluminagdo publica (34%).Contudo,
registou-se um aumento dos consumos de energia final nos edificios tercidrios (13%) e na agricultura e
pescas (31%).

Tabela 8 - Consumo de energia final em 2005 e 2022, no Concelho de Penedono.

Consumo total de energia final [MWh/ano]

2022 Evolugdo 2005/2022
Edificios municipais 2.020 672 -67%
Edificios terciarios 2.169 2.451 O 13%
Edificios residenciais 7.158 7.114 0O -1%
lluminag3o publica 1.030 676 0O -34%
Inddstria 292 192 0O -34%
Transportes 28.942 20.357 . -30%
Agricultura e Pescas 3.579 4,672 O 31%
Total 45.190 36.134 0O -20%

6.1.4. Cendrio prospetivo

O cenario prospetivo permite conhecer as tendéncias de evolu¢do do consumo de energia no territorio,
considerando um cendrio de manutencdo da situacdo atual (Business as Usual), e identificar
necessidades de melhoria da sustentabilidade energética por forma a assegurar o cumprimento dos
objetivos no periodo de 2030/2050.

A figura 37 ilustra a evolugdo do consumo total de energia entre 2000 e 2050, na qual se observa o
crescimento do consumo energético no periodo de 2000 a 2002, registando-se posteriormente uma
tendéncia global de diminuicdo do consumo total de energia até 2050.
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O setor dos transportes revela uma tendéncia de diminuicdo gradual das necessidades energéticas no
periodo 2000 - 2050, potencialmente associada a uma diminuicdo de desloca¢des rodovidrias e a
melhoria da eficiéncia, quer a nivel dos veiculos, quer a nivel dos servigos de transporte.

O setor dos edificios residenciais apresenta uma tendéncia de crescimento dos consumos energéticos
até 2022, embora com algumas variagcoes. No periodo prospetivo até 2050 perspetiva-se a estabilizacdo

dos consumos.

Quanto ao setor industrial, regista-se a estabilizacdo dos consumos entre 2000 e 2022, perspetivando-
se a manutencao dos consumos energéticos deste setor no Concelho.

O setor dos servicos apresenta um crescimento de consumos até 2010, verificando-se no periodo
seguinte, até 2022, uma estabilizagdo. Segue-se uma tendéncia de diminui¢do gradual das necessidades

energéticas até 2050.

No setor da agricultura e pescas observa-se evolucdo crescente, entre 2000 e 2002, seguindo-se uma
tendéncia de redugdo dos consumos, embora com algumas flutuacées, até 2017. No periodo seguinte,
2017-2022, registou-se o crescimento dos consumos energéticos. No periodo prospetivo, até 2050,
perspetiva-se a estabilizacdo dos consumos, perspetivando a implementacado de iniciativas de melhoria
de eficiéncia energética no setor.

Consumo de Energia por Setor de Atividade
[MWh]

50.000
45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000 - i (RN AR RN RN R RN AR RN AR

2000
2005
2010
2015
2020
2025
2030

Agricultura e Pescas B [ndUstria
Transportes Edificios residenciais

Servicos (municipais e terciarios)

Figura 37 — Consumo de energia final, por setor de atividade, no periodo 2000 a 2050, no Concelho de Penedono
[MWh] 3%

35 Ndo inclui consumo de fontes de energia renovaveis.
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6.2. Inventdrio de Emissoes de CO,eq de origem energética

6.2.1. Pressupostos e metodologia

A matriz de emissdes de CO.eq de origem energética quantifica as emissdes de CO,eq resultantes do
consumo de energia ocorrido na drea geografica concelhia e identifica as principais fontes destas

emissoes.

A metodologia adotada para a determinagdo das emissdes de CO,eq é baseada na aplicacdo de fatores
de emissdo aos cenadrios resultantes da execu¢do da matriz energética, optando-se pela utilizacdo de
fatores de emissdo standard, em linha com os principios do IPCC.

Na figura 38 é esquematizada a metodologia de calculo do inventdrio de emissdes de CO,eq de origem
energética.

= \/etor energético = ¢ Eletricidade
e Gas natural

¢ Consumo por vetor ¢ Combustiveis
* Fator de emissdo petroliferos

— Setor consumidor = Edjficios e equipamentos/instalacoes
municipais

» Edificios e equipamentos terciarios

e Edificios residenciais

® |luminag¢do publica municipal

e Industria

® Transportes

e Agricultura e pescas

e Qutros

* Consumo por vetor
® Fator de emissio

Figura 38 — Representacéo esquematica da metodologia de cdlculo do inventdrio de emissées de COzeq de origem
energética.

6.2.2.  Cendario de referéncia

Nas figura 39 e Figura 40 observa-se que no ano 2005 foram emitidas 11.689 tCO; associadas a utilizagdo
de combustiveis fosseis e ao uso de eletricidade no concelho. A utilizagdo de energia nos transportes
resultou em 65% das emissGes de CO.eq no territério concelhio, seguindo-se as emissdes dos edificios
residenciais (11%) e na agricultura e pescas (8%).

Considerando a desagregacdo de emissGes de CO,eq por fonte de energia consumida, destacam-se as
emissoes associadas a utilizagdo de petroliferos (77%) e eletricidade (23%), como se verifica nas figuras
figura 41 e Figura 42.
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Emissbes de CO.eq por setor consumidor

(cenério de referéncia)
[tCO2eq]

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000

962

1.000 755 631
. 1R 11 e S N

Agricultura Transportes Industria Iluminagdo Edificios Edificios Edificios
e Pescas publica residenciais tercidrios municipais

Figura 39 — Emissbes de COzeq de origem energética no cendrio de referéncia (ano 2005), por setor consumidor
[tCO:].

Emissdes de CO,eq por setor consumidor
(cenario de referéncia)

B |luminagdo publica " Indu:tria
4% 1%
m Edificios residenciais
11%
W Edificios tercidrios
6%
Transportes
R
65%

B Edificios municipais
5%

B Agricultura e Pescas
8%

Figura 40 — Emissbes de COzeq de origem energética no cendrio de referéncia (ano 2005), por setor consumidor
[%].
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Emissdes de CO,eq por vetor energético

(cendrio de referéncia)
[tCO.eq

10.000
9.000
8.000
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6.000
5.000
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3.000
2.000
1.000

2.718

0

Petroliferos Eletricidade Gas natural

Figura 41 — Emissbes de CO2eq de origem energética no cendrio de referéncia (ano 2005), por vetor energético
[tCO:].

EmissOes de CO,eq por vetor energético
(cendrio de referéncia)

H Eletricidade
23%

B Petroliferos
77%

Figura 42 — Emissdes de CO2zeq de origem energética no cendrio de referéncia (ano 2005), por vetor energético
[%].
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6.2.3. Cenario atual

Na figura 43 observa-se que no ano 2022 as emissdes de CO,eq associadas ao consumo de energia no
territério foram 8.058 tCO,. A utilizacdo de energia nos transportes resultou em 62% das emissdes,
seguindo-se a agricultura e pescas, com 15% das emissOes e os edificios residenciais com 12% das
emissoes.

Em termos de emissGes por fonte de energia utilizada, evidenciam-se os impactes da utilizacdo de
petroliferos (82%) e de eletricidade (18%), como se verifica na figura 45.

Emissdes de CO,eq por setor consumidor

(cenario atual)
[tCOzeq]

5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500

0

4.960

148

982 7
a2 M7 ﬁ

Agricultura Transportes Industria lluminacdo Edificios Edificios Edificios
e Pescas publica residenciais tercidrios municipais

Figura 43 — Emissbes de COzeq de origem energética no cendrio atual (ano 2022), por setor consumidor [tCOzeq].
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Emissdes de CO,eq por setor consumidor
(cenario atual)

B |ndustria
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B |luminacdo publica
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m Edificios residenciais
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m Edificios terciarios 62%
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B Edificios municipais
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Figura 44 — Emissbes de COzeq de origem energética no cendrio atual (ano 2022), por setor consumidor [%].

(86]



Plano Municipal de A¢do Climatica de Penedono

EmissGes de CO,eq por vetor energético

(cendrioatual)
[tCOzeq]
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Figura 45 — Emissbes de COzeq de origem energética no cendrio atual (ano 2022), por vetor energético [tCOzeq].

EmissGes de CO.eq por vetor energético
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Figura 46 — Emissbes de COzeq de origem energética no cendrio atual (ano 2022), por vetor energético [%].
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Relativamente ao cendrio de referéncia (2005), em 2022 alcangou-se uma reducdo das emissdes de
COzeq de origem energética de 31% (Tabela 9), registando-se a redugdo das emissGes em todos os
setores, a excecdo do setor agricultura e pescas no qual se verifica um aumento de 29%.

Tabela 9 - Emissdes de COzeq de origem energética em 2005 e 2022, no Concelho de Penedono.

Emissdes de CO,eq [tCO,eq/ano]

2022 Evolugdo 2005/2022
Edificios municipais 631 148 -77%
Edificios tercidrios 755 537 0 -29%
Edificios residenciais 1.226 982 0 -20%
lluminacdo publica 431 147 0 -66%
Industria 111 42 0 -62%
Transportes 7.572 4.960 0 -34%
Agricultura e Pescas 962 1.242 (0] 29%
Total 11.689 8.058 O -31%
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6.2.4. Cendrio prospetivo

Analogamente as tendéncias observadas de diminui¢do geral dos consumos energéticos no territorio
concelhio, o cendrio de manutencao da situagdo atual (Business as Usual) evidencia também uma
reducdo global de emissdes de CO,eq de origem energética até 2050 (figura 47). Esta evolugdo resulta
ndo sé da diminuicdo do uso de energia, mas também da opg¢do por fontes energéticas com menos
emissOes de CO,eq associadas, nomeadamente substituicdo da utilizacdo de produtos petroliferos por
gas natural e eletricidade, com elevada incorporacdo de renovaveis.

Evolugdo de emissdes de CO.eq por Setor de Atividade

[MWh]
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o o (@] (@) o o o o o (@] (@)
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Transportes Edificios residenciais

M Servigos (municipais e terciarios)

Figura 47 — Evolugdo de emissdes de COzeq de origem energética, por setor de atividade, no periodo 2000 a 2050
no Concelho de Penedono [tCOzeq]*°

36 N3o inclui consumo de fontes de energia renovaveis.
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6.3. Caracterizacao por setor

6.3.1. Transportes

O setor dos transportes destaca-se como o principal setor consumidor de energia final com um consumo
de 20.357 MWh no ano de 2022, representando 56% dos consumos totais (figura 48). E igualmente a
principal fonte de emissGes de CO,eq de origem energética ocorridas no territério, sendo responsavel
por 62% das emissdes — 4.960 tCO,eq — no mesmo ano de 2022 (figura 49). Comparativamente ao ano
de 2005, em 2022 os consumos de energia no setor diminuiram 30% e as emissGes de CO,eq diminuiram
34%.

Neste setor verifica-se o consumo predominante de produtos petroliferos, nomeadamente de gasdleos
e gasolinas.

Consumo de energia nos transportes por vetor energético (2022)

B Gasolinas
15%

B Renovaveis
8%

B Gaséleos
77%

Figura 48 — Consumo de energia no setor dos transportes, por vetor energético, no Concelho de Penedono, em
2022 [MWh].
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EmissBes de CO,eq nos transportes por vetor energético (2022)

B Gasolinas
15%

W Gasdleos
85%

Figura 49 — Emissées de COzeq de origem energética no setor dos transportes, por vetor energético, no Concelho
de Penedono, em 2022 [tCOzeq].
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6.3.2.  Edificios residenciais

O setor residencial, no ano de 2022, representou 20% dos consumos de energia, tendo consumido 7.114
MWh (figura 50) e sendo responsdavel por 12% das emissGes de CO,eq de origem energética ocorridas
no territdrio: 982 tCO,eq (figura 51). E o segundo setor com maior peso no consumo de energia e a
terceira maior fonte de emissdes de CO,eq de origem energética no territdrio concelhio.

Comparativamente ao ano 2005, em 2022, os consumos de energia no setor diminuiram 1% e as
emissdes de CO,eq de origem energética diminuiram 20%.

Neste setor verifica-se o consumo predominante de eletricidade e renovaveis.

Consumo de energia em edificios residenciais por vetor energético (2022)

Gasdleo de aquecimento
7%

Gases petroliferos
1%

B Renovéveis
38%

Gas natural
0,10%

M Eletricidade
54%

Figura 50 — Consumo de energia no setor dos edificios residenciais, por vetor energético, no Concelho de
Penedono, em 2022 [MWh] .

37 Incluem-se como fontes de energia renovével a utilizagdo direta de biomassa e energia solar térmica.
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EmissSes de COeq em edificios residenciais por vetor energético (2022)

B Gas natural
0,15%

®  Gases petroliferos
1%

Gaséleo de aquecimento
14%

M Eletricidade
85%

Figura 51 — Emissées de COzeq de origem energética no setor dos edificios residenciais, por vetor energético, no
Concelho de Penedono, em 2022 [tCOeq] .

38 Incluem-se como fontes de energia renovével a utilizagdo direta de biomassa e energia solar térmica.
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6.3.3.  Agricultura e pescas

A atividade do setor da agricultura e pescas destaca-se como o terceiro principal setor consumidor de
energia final e no ano de 2022 representou 13% dos consumos de energia (4.672 MWh) e 15% das
emissOes de CO,eq de origem energética (1.242 tCO,eq).

Comparativamente ao ano 2005, em 2022 os consumos de energia no setor sofreram um aumento de
31% e as emissOes de CO,eq de origem energética aumentaram 29%.

Neste setor verifica-se o consumo predominante de produtos petroliferos, em partiular gaséleos.

Consumo de energia na agricultura e pescas por vetor energético (2022)

B Gasodleos

N

98% N

~

Eletricidade
2%

Figura 52 — Consumo de energia no setor de agricultura e pescas, por vetor energético, no Concelho de
Penedono, em 2022 [MWh]
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Emissdes de CO,eqna agricultura e pescas por vetor energético (2022)

B Gasdleos
98%

Eletricidade
2%

Figura 53 — Emissées de COzeq de origem energética no setor de agricultura e pescas, por vetor energético, no
Concelho de Penedono, em 2022 [tCOzeq].
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6.3.4. Edificios do setor tercidrio

O setor dos edificios tercidrios representou 7% dos consumos de energia no territorio (2.451 MWh) e
no ano 2022 (figura 54) e 7% das emissdes de CO,eq de origem energética (537 tCO,eq) (figura 55).

Comparativamente ao ano 2005, em 2022 os consumos de energia no setor apresentaram um aumento
de 13% e as emissdes de CO,eq de origem energética diminuiram 29%.

No setor dos edificios do setor tercidrio verifica-se o consumo predominante de eletricidade e gases
petroliferos.

Consumo de energia em edificios do setor tercidrio por vetor energético (2022)

B Gases petroliferos
33%

Gasoleo de aquecimento

10%

B Renovaveis
3%

M Eletricidade
54%

Figura 54 — Consumo de energia em edificios do setor tercidrio, por vetor energético, no Concelho de Penedono,
em 2022 [MWh] .

39 Incluem-se como fontes de energia renovével a utilizagdo direta de energia solar térmica.
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EmissSes de CO.eq em edificios do setor terciario por vetor energético (2022)

m Gases petroliferos
34%

" Gasdleo de aquecimento
13%

M Eletricidade
53%

Figura 55 — Emissbes de CO2eq de origem energética em edificios do setor tercidrio, por vetor energético, no
Concelho de Penedono, em 2022 [tCOzeq] *°.

40 Incluem-se como fontes de energia renovavel a utilizagdo direta de energia solar térmica.
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6.3.5. Edificios municipais

A atividade do setor dos edificios municipais representou 2% dos consumos de energia no territério
concelhio no ano 2022 de 672 MWh (figura 56) e 2% das emissdes de CO,eq de origem energética (148
tCOzeq) (figura 57).

Relativamente ao ano 2005, em 2022 os consumos de energia no setor diminuiram 67% e as emissGes
de CO.eq de origem energética diminuiram 77%.

No setor dos edificios municipais verifica-se o consumo predominante de eletricidade.

Consumo de energia em edificios municipais por vetor energético (2022)

B Gases petroliferos
19%

B Eletricidade
81%

Figura 56 — Consumo de energia no setor dos edificios municipais, por vetor energético, no Concelho de
Penedono, em 2022 [MWh] .
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EmissGes de CO,eqem edificios municipais por vetor energético (2022)

B Gases petroliferos
20%

B Eletricidade
80%

Figura 57 — Emissbes de COzeq de origem energética no setor dos edificios municipais, por vetor energético, no
Concelho de Penedono, em 2022 [tCOzeq].
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6.3.6. lluminagdo publica

Ailuminagdo publica, no ano 2022, representou 2% dos consumos de energia com um consumo de 676
MWh (figura 58) e 2% das emissdes de CO,eq de origem energética (147 tCOeq) (figura 59).

Comparativamente ao ano 2005, em 2022 os consumos de energia no setor diminuiram 34% e as
emissdes de CO,eq de origem energética diminuiram 66%.

Neste setor verifica-se o consumo exclusivo de eletricidade.

Consumo de energiaem iluminagdo publica por vetor energético (2022)

B Eletricidade
100%

Figura 58 — Consumo de energia no setor de iluminagdo publica, por vetor energético, no Concelho de Penedono,
em 2022 [MWh]
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EmissGes de CO,eqem iluminagdo publica por vetor energético (2022)

B Eletricidade
100%

Figura 59 — Emissbes de COzeq de origem energética no setor de iluminagdo publica, por vetor energético, no
Concelho de Penedono, em 2022 [tCOzeq]
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6.3.7. Industria

No ano 2022, o setor da industria representou 1% dos consumos de energia com um consumo de 192
MWh e 1% das emissGes de CO.eq de origem energética ocorridas no territdrio (42 tCO,eq).

Comparativamente ao ano 2005, em 2022 os consumos de energia no setor sofreram uma redugdo de
34% e as emissGes de COeq de origem energética diminuiram 62%.

Neste setor verifica-se o consumo exclusivo de eletricidade.

Consumode energia na industria porvetor energético (2022)

B Eletricidade
100%

Figura 60 — Consumo de energia no setor da industria, por vetor energético, no Concelho de Penedono, em 2022
[MWAh].
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EmissGes de CO,eq na industria por vetor energético (2022)

B Eletricidade
100%

Figura 61 — Emissbes de COzeq de origem energética no setor da industria, por vetor energético, no Concelho de
Penedono, em 2022 [tCOzeq].
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6.4. Inventario de Referéncia de Emissoes de CO,eq totais

No que se refere a mitigacao, o Plano Municipal de A¢do Climatica é baseado num Inventario de Referéncia
de EmissGes (IRE) que fornece uma andlise da situagao de referéncia. Estes elementos servem de base a
definicdo de um conjunto abrangente de acdes a implementar para alcancar as metas de mitigacao e
adaptacdo. O Plano Municipal de Ac¢do Climatica deve abranger dreas que permitam influenciar o consumo
de energia a médio/longo prazo (como o ordenamento do territdrio), encorajar mercados de produtos e
servigos energeticamente eficientes (como compras publicas) e mudangas nos padrdes de consumo.

Através do Inventdrio de Referéncia de EmissGes (IRE) de Penedono caracterizam-se as emissdes de GEE
locais, permitindo fundamentar processos de tomada de decisdo e promover a sustentabilidade e a
melhoria de qualidade de vida das populagées.

O IRE é um instrumento de avaliacdo do potencial de desenvolvimento do sistema energético e uma
ferramenta fundamental para a definicdo de estratégias ambientais. Visando o alinhamento do PMAC de
Penedono com os principais instrumentos de politica climatica nacional e conforme as orientacdes da APA
propostas no documento de referéncia “Orienta¢Oes para Planos Regionais de Acdo Climatica, Lei de
Bases do Clima”, de 2022, consideram-se os seguintes setores-alvo:

Producdo de eletricidade;

Edificios de servigos e residenciais;

Transportes e mobilidade;

Industria, incluindo gases fluorados;

Residuos e dguas residuais;

Agricultura;

Uso do solo, alteracdo do uso do solo e florestas (LULUCF).

A andlise previsional permite atuar proactivamente, na gestdo da procura e da oferta, no sentido de
promover a sustentabilidade energética em Penedono. Na componente da mitigacdo foram definidas
diversas medidas de sustentabilidade energética cuja implementagao ira promover o cumprimento do
compromisso de redugdo de, pelo menos, 55% das emissées de CO,eq em 2030, 65-75% em 2040 e 90%
até 2050 de acordo com a legislagdo em vigor, dando cumprimento ao disposto na Lei de Bases do Clima
(Lei n.2 98/2022, de 31 de dezembro) e atendendo as diretrizes, normas e recomendacdes aplicaveis,
designadamente as disponibilizadas pela APA.
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O Inventdrio de EmissGes de CO,eq totais é o principal resultado do inventdrio de referéncia de
emissOes, ao quantificar as emissdes de CO,eq resultantes da atividade concelhia, as principais fontes
destas emissGes e os principais GEE emitidos. O Inventdrio de Emissdes de CO,eq totais inclui a analise
das emissoes diretas de GEE, expressos em COzeq, designadamente Didxido de Carbono (CO;), Metano
(CH4), Oxido Nitroso (N,O) e Gases Fluorados (Hexafluoreto de Enxofre (SFs), Hidrofluorcarbono (HFC) e
Perfluorcarbono (PFC)), conforme as orientacdes da APA propostas no documento de referéncia
“Orientacdes para Planos Regionais de A¢do Climatica, Lei de Bases do Clima”.

Para a determinacdo das emissdes diretas de GEE sdo utilizados, sempre que possivel, os fatores de
calculo (exemplo: fatores de emissdo) e as metodologias de calculo constantes do NIR - National
Inventory Report, considerando especificidades concelhias passiveis de desagregacdo. As emissdes
diretas de CO,eq decorrentes do uso de energia no territério sdo determinadas por aplicagdo de fatores
de emissdo aos cenarios resultantes da matriz energética, optando-se pela utilizacdo de fatores de
emissdo standard, em linha com os principios do Painel Intergovernamental para as AlteracGes
Climaticas (IPCC).

A utilizacdo de energia de forma direta (combustdo de combustiveis fésseis) e indireta (eletricidade de
origem ndo renovavel) é identificada como principal responsavel pelas emissGes de gases com efeito de
estufa. Por essa razdo, o Inventario de Referéncia de Emissdes integra uma carateriza¢do detalhada dos
consumos e de producdo de energia no concelho e das emissdes de CO,eq de origem energética.

6.4.1. Pressupostos e metodologia

O inventdrio de emissbes de CO,eq totais quantifica as emissdes de CO,eq resultantes da atividade das
principais fontes de emissdes de GEE no concelho:

Producdo de eletricidade;

Edificios de servicos e residenciais;

Transportes e mobilidade;

Industria, incluindo gases fluorados;

Residuos e dguas residuais;

Agricultura;

Uso do solo, alteragdo do uso do solo e florestas (LULUCF).

A metodologia adotada para a determinagdo das emissdes de CO,eq é baseada na quantificacdo de
emissOes de GEE de origem ndo energética e de origem energética, por fonte de emissdes e por tipologia
de GEE. O calculo de emissGes de CO,eq é efetuado por aplicacdo de fatores GWP (Global Warming

Potential) as emissGes de GEE, em linha com os principios do IPCC.

Na figura 62 é esquematizada a metodologia de célculo do inventdrio de emissdes de CO,eq totais.
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Figura 62 — Representacdo esquemadtica da metodologia de cdlculo do inventdrio de emissées de COzeq totais.

6.4.2.  Cendrio de referéncia

Na figura 63 observa-se que no ano 2005 foram emitidas 5.584 tCO,eq associadas as principais fontes

de emissdes de GEE no concelho. Destacam-se a atividade o setor uso do solo, alteragdo do uso do solo

e florestas (LULUCF) (27%), o setor transportes e mobilidade, que resultou em 44% das emissdes de

CO2eq, o setor dos edificios de servigos e residenciais, que resultou na emissao de 18% das emissdes

no territdrio concelhio e o setor da industria, que deu origem a 5% das emissGes. Por sua vez, a atividade

da agricultura contribuiu para o sequestro liquido de emissées (11.603 tCO2eq).

Considerando a desagregacao de emissbes de CO,eq por GEE emitido, destacam-se as emissdes de CO,

(75%) e CH4 (21%), e o sequestro liquido de N,O, em resultado da atividade agricola, como se verifica

na figura 64.
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EmissBes de CO,eq totais por fonte emissora
(cendriode referéncia)

LULUCF B - 696
Agricultura -11.603

Residuos e dguas residuais I 1.047
IndUstria, incluindo gases fluorados I 828
Transportes e mobilidade _ 7.572
Edificios de servigos e residenciais - 3.044
-15.000  -10.000 -5.000 0 5.000 10.000
[tCO2eq]

Figura 63 — EmissGes de COzeq totais no cendrio de referéncia (ano 2005), por fonte emissora [tCO2zeq ].

Emissdes de CO,eqtotais por GEE
(cendriode referéncia)

F-Gases I 877

-15.000  -10.000 -5.000 0 5.000 10.000 15.000 20.000

[tCO»eq]

Figura 64 — Emissbes de CO2eq totais no cendrio de referéncia (ano 2005), por GEE [tCO2eq ]
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6.4.3. Cenario atual

Na figura 65 observa-se que no ano 2022 foram emitidas 5.795 tCOeq associadas as principais fontes
de emissOes de GEE no concelho. Destacam-se a atividade do setor agricola (37%), o setor transportes
e mobilidade, que resultou em 36% das emissdes de CO2eq e o setor dos edificios de servicos e
residenciais, que resultou na emissao de 13% de emissdes no territdrio concelhio. O setor dos residuos
e dguas residuais e o setor da industria, contribuiram com 7% das emissdes. Por sua vez, o setor uso do
solo, alteracdo do uso do solo e florestas (LULUCF) contribuiu para o sequestro de emissdes (7.978
tCO2eq).

Considerando a desagregacdo de emissdes de CO,eq por GEE emitido, destaca-se a reducdo liquida de
CO,, correspondente a 987 tCOeq, em virtude do contributo do setor uso do solo, alteragao do uso do
solo e florestas (LULUCF)(figura 66).

Emissdes de CO,eqtotais por fonte emissora
(cendrio atual)

LULUCF -7.978

Agricultura 5.110

Residuos e aguas residuais 954
Industria, incluindo gases fluorados 935
Transportes e mobilidade 4.960
Edificios de servicos e residenciais 1.814
-10.000 -5.000 0 5.000 10.000
[tCOzeq]

Figura 65 — Emissées de COzeq totais no cendrio atual (ano 2022), por fonte emissora [tCOzeq ].
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Emissdes de CO,eqtotais por GEE
(cenarioatual)

F-Gases - 893
N -

-2.000 -1.000 0 1.000 2.000 3.000 4.000

CH4

Co2

[tCO2eq]

Figura 66 — Emissbes de CO2eq totais no cendrio atual (ano 2022), por GEE [tCOzeq].

Relativamente ao cenario de referéncia (2005), em 2022 verificou-se um aumento de 4% das emissdes
de CO.eq totais no concelho. Embora se verifique uma redugdo significativa das emissdes de GEE nos
setores edificios de servigos e residenciais (40%), transportes e mobilidade (34%), residuos e aguas
residuais (9%), a maior redugdo regista-se no setor do uso do solo, alteragao do uso do solo e florestas
(LULUCF) (270%), atuando como sumidouro. Quanto aos restantes setores de atividade, regista-se o

aumento das suas emissGes, com destaque para a agricultura (144%) e inddstria incluindo gases
fluorados (13%).

Tabela 10 - Emissbes de COzeq totais em 2005 e 2022, no Concelho de Penedono.

Emissdes totais de CO,eq [tCO,eq/ano]

2005 2022 Evolugdo 2005/2022

Edificios de servigos e residenciais 3.044 1.814 O -40%
Transportes e mobilidade 7.572 4.960 (@ ] -34%
Industria, incluindo gases fluorados 828 935 . 13%
Resfduos e dguas residuais 1.047 954 O -9%
Agricultura -11.603 5.110 a 144%
LULUCF 4.696 -7.978 . -270%
Total 5.584 5.795 O 4%
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6.5. Cenarios de suporte ao planeamento

No ambito do PMAC de Penedono pretendem-se definir as principais linhas de orienta¢do para atingir
as metas de mitigacdo das AlteragGes Climaticas estabelecidas pela Lei de Bases do Clima,
nomeadamente a reducdo das emissdes de CO,eq em, pelo menos, 55% das emissdes de CO.eq em
2030, 65-75% em 2040 e, pelo menos, 90% até 2050, em relacdo ao valor de 2005.

A andlise de diferentes cenarios de desenvolvimento socioecondmico permite atuar proactivamente sobre
a atividade socioecondémica concelhia e respetivas emissdes de GEE com o objetivo de promover a
sustentabilidade energética e climatica de Penedono.

Neste ambito, sdo apresentados trés cenarios de suporte ao planeamento, designadamente: Cenario
Business-as-usual, Cenario Conservador e Cenario Vanguardista. Estes cenarios cobrem um horizonte
temporal até 2050, distinguindo-se das ferramentas de previsdo, cujos horizontes temporais sdo
limitados a um mdaximo de cinco anos.

Os cendrios sao calculados através da utilizacdo de um modelo especifico e tomam por base projecdes
socioecondmicas e cendrios de evolucdo do sistema energético e econdmico, disponibilizadas por
organizagdes internacionais e organismos publicos responsaveis por planeamento e estudo prospetivo.
Esta metodologia foi devidamente adaptada a realidade do territério de Penedono, utilizando proje¢des
referentes a varidveis macroeconémicas e demograficas. O cenario macroecondmico e energético
proposto pela Comissdao Europeia em 2020 no “EU Energy, transport and GHG emissions trends to
2050”, e o Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050), aprovado pela Resolucdo do
Conselho de Ministros n.2 107/2019, de 1 de julho, destacam-se entre os elementos considerados como
referéncia dos cendrios propostos. Esses cendrios utilizaram como recurso o modelo PRIMES*, apoiado
por alguns modelos mais especializados e bases de dados, como os que se orientam para a previsdo da
evolucdo dos mercados energéticos internacionais. Consideraram-se ainda, como referéncia, o modelo
POLES* do sistema energético mundial e modelo GEM-E3/GEM-E3_PT* relativamente ao sistema

econdmico, em combinag¢do com outros cendrios macroecondmicos.

6.5.1. Cendrio Business-as-usual

Este cendrio considera a manutengdo do status quo (Business-as-usual), definido como uma projecao
da procura energética e das emissdes de CO,eq, partindo do principio de que as atuais tendéncias em
matéria de populagao, economia e tecnologia se mantém e de que as atuais politicas energéticas e
climdticas nao sofrem mudangas.

41 0 modelo PRIMES, desenvolvido pelo Energy-Economy-Environment Modelling Laboratory (E3MLab) - Universidade Técnica Nacional de Atenas
(coordenador), é um modelo de simulagdo de mercados da energia, concebido para a analise dos impactes das politicas de mitigacdo das alteracGes
climética.

420 modelo POLES, desenvolvido pelo Laboratoire d'Economie de la Production et de I'Intégration Internationale (LEPII-EPE-CNRS) - Universidade Pierre
Mendés France de Grenoble, é um modelo de equilibrio parcial para o sistema energético mundial até 2030, utilizado para analisar a adogdo e a difusdo
de novas tecnologias, incluindo opg&es de baixo teor de carbono, bem como para analisar a substitui¢do entre tecnologias ao longo do tempo.

43 0 GEM-E3/GEM-E3_PT, desenvolvido pelo Energy-Economy-Environment Modelling Laboratory (E3MLab) - Universidade Técnica Nacional de Atenas
(coordenador), é um modelo de equilibrio geral computavel macroeconémico, multi-pais e multi-setorial e multi-sectorial, concebido para fornecer
pormenores sobre a macroeconomia e as suas interagdes com o ambiente e o sistema energético.
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O Cenario Business-as-usual é vulgarmente designado por “cendrio de inacdo” (do nothing),
considerando uma continuagdo das politicas atuais, com o cumprimento da legislagao a aplicar e pela
nao consideracdo dos efeitos das Alteragbes Climaticas.

Este cendrio* mantém o essencial da estrutura econdmica e das tendéncias atuais bem como as
politicas de descarbonizacdo e de adaptacdo as Alteragdes Climaticas ja adotadas ou em vigor, ndo
considerando medidas adicionais significativas.

A nivel demogréfico, verifica-se que persiste a diminuicao da populacdo, concentrado em areas urbanas,
tendo por base a tendéncia das ultimas décadas, sendo que se prevé que a dimensdao média do agregado
familiar diminua lentamente.

A nivel do sistema energético prevé-se que o mesmo evolui por necessidade de substituicio de

III

instalacGes obsoletas e pela evolugao “natural” das tecnologias e respetivos custos. Neste cenario pode
considerar-se uma melhoria das condic6es do edificado, associadas a reabilitacdo recorrente, e a
aplicagdo dos instrumentos legais em vigor. Contudo, pode verificar-se um défice de conforto térmico

nos edificios, especialmente no setor residencial, ligado a questdes de pobreza energética.

A nivel dos transportes, setor com maiores consumos energéticos no Concelho de Penedono, pode
ocorrer a necessidade de substituicdo de veiculos obsoletos. No entanto, ndo se verifica a elaboracao
de projetos estruturais capazes de alterar a morfologia do sistema de transportes e logistica.

Considerando a meta ambiciosa que o Municipio de Penedono se prop&e no que respeita a reducao de
consumos, verifica-se que este cenario ndo é viavel.

No presente estudo, face ao contexto estratégico local, decorrente da implementacdo do Plano de Acdo
para a Energia Sustentdvel de Penedono, entre outros relevantes, e do contexto estratégico nacional e
internacional, em particular aimplementagao do Protocolo de Quioto, Acordo de Paris, European Green
Deal, entre outros relevantes, considera-se que o Cendrio Conservador é coincidente com o Cenario
Business-as-usual.

6.5.2. Cenario Conservador

No Cenério Conservador® prevé-se que o sistema energético evolui sobretudo por via do avanco
tecnoldgico uma vez que nao se preconizam alteragdes significativas nos padrdes de procura de servigos
de energia. No entanto, verifica-se um avango tecnolégico, que contribui para um aumento da eficiéncia
energética.

A nivel demografico, a populacdo continua o seu decréscimo, tendo por base a tendéncia demografica
identificada.

A nivel da reabilitagao urbana verifica-se uma evolugao face aos padrdes atuais, contribuindo para o
aumento do conforto térmico.

No setor dos transportes preconiza-se uma tendéncia de adogao de novas tecnologias, mais eficientes.

4 Fonte: BARATA, P., Cenarios socioecondémicos de evolugdo do pais no horizonte 2050, p.17 - p.20
45 Fonte: BARATA, P., Cenarios socioeconémicos de evolugdo do pais no horizonte 2050, p.20 - p.23
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Neste cenario prevé-se o desenvolvimento e aplicagdo de novas tecnologias que, contudo, ndo alteram
significativamente nem as estruturas de produ¢ao, nem os modos de vida das populacdes.

Prevé-se ainda o aumento dos niveis de circularidade, a redugdo dos niveis de produgdo de residuos e
a melhoria da eficiéncia de recursos.

6.5.3.  Cendrio Vanguardista

No Cendrio Vanguardista®®, prevé-se que o sistema energético evolua por via de alteracdes na procura
de servicos de energia e de um avanco tecnoldgico acelerado.

A percecdo da importancia da eficiéncia energética contribui para uma aceleracdo do processo de
reabilitacdo urbana, estando associado a um aumento do conforto térmico do parque edificado e da
mitigacdo da pobreza energética.

A producdo de energia elétrica descentralizada tera um papel fundamental, sendo valorizado o papel
do consumidor final na geracao e considerando-se a importancia da disseminacado de redes inteligentes.

No setor dos transportes, a utilizacdo do automével particular diminui, aumentando as solucdes de
transporte coletivo e a proximidade aos modos suaves de mobilidade.

Prevé-se também uma incorporacdo mais efetiva de modelos de economia circular.

Rumo a neutralidade carbénica, prevé-se uma descarbonizagdo muito significativa, sendo necessario
assegurar que os varios setores de atividade contribuem para este objetivo, prevendo-se que a
descarbonizacdo seja mais acentuada na producdo de eletricidade, nos transportes e nos edificios. A
transi¢cdo para uma economia neutra em carbono sera apoiada por uma maior utilizagdo de fontes de
energia renovavel enddgenas, o que permitird reduzir a dependéncia energética do exterior.

Para atingir a neutralidade carbdnica até 2050 é essencial alcancar um balanco neutro entre as emissdes
de GEE e o sequestro de carbono, pelo que serd necessario promover e considerar as reducdes
substanciais das emissdes, mas também aumentos substanciais dos sumidouros locais.

Este cendrio distingue-se do Cenario Conservador, acelerando o percurso de descarbonizacdo,
alcancado uma redugdo de emissdes de CO,eq de 75% em 2040, como ilustrado na figura seguinte.

46 Fonte: BARATA, P., Cendrios socioecondmicos de evolucdo do pais no horizonte 2050, p.24 - p.28
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Figura 67: Cendrios de emissées de COzeq, entre 2005 e 2050: Business-as-usual, Conservador e Vanguardista de
evolugdo de emissdes de CO2zeq, entre 2005 e 2050.

O sucesso da implementacdao do PMAC de Penedono é essencial para assegurar o alcance das metas
propostas nos horizontes temporais previstos, em particular a neutralidade carbdnica em 2050.
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7.1. Adaptacao

O Municipio de Penedono pretende promover a adaptacao do seu territério as Altera¢des Climaticas e
melhorar a sua resposta as vulnerabilidades atuais e futuras, identificando, para isso, as principais
medidas de adaptacdo a adotar a nivel municipal. As medidas de adaptagao visam, portanto, contribuir
para criar condi¢Oes de resiliéncia das atividades humanas e dos sistemas naturais.

A componente adaptacdo, no Plano Municipal de A¢do Climatica, é baseada numa avalia¢do do risco e
vulnerabilidade num contexto de Alteragbes Climaticas e fornece uma visdo abrangente dos riscos
atuais e futuros associados as Alteragdes Climaticas e outros fatores de stress, que sao identificados
com base nas projecBes climaticas, mas também avaliados tendo em conta outros fatores, como
vulnerabilidades socioecondmicas.

Este Plano considera as caracteristicas particulares do territorio de Penedono, incluindo ainda a analise
de eventos climaticos ja ocorridos e previstos. Nesse sentido, serd efetuada a identificacdo e analise
detalhada dos impactos provenientes das Alteracdes Climaticas, destacando-se as seguintes varidveis
climdticas, pela sua relevancia:

Reducdo da precipitacdo/secas;
Precipitagdo excessiva/inundacdes;
Ventos fortes/tempestades;
Temperaturas elevadas/ondas de calor.

Através de estudos e atualizacdes de projecdes e cendrios aplicados a area geografica de Penedono sao
identificados potenciais riscos por setor, impactes e consequéncias, incluindo os relacionados com
eventos meteoroldgicos extremos.

Aos impactos diretos acrescem os impactos indiretos, que resultam da transformacao das atividades
econdmicas e sociais. Importa ainda referir que tendo em conta a ENAAC 2020 os setores considerados
prioritarios no ambito da elaborag¢do da presente estratégia sao:

Agricultura, Florestas e Pescas

Biodiversidade;

Energia, Industria e Residuos;

Recursos Hidricos;

Turismo;

Salde Humana e Seguranca de Pessoas e Bens;

Ordenamento do Territério.
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7.2. Metodologia

Os impactos gerados pelas Alteragdes Climaticas sdo avaliados tendo em conta a atualizagdo a nivel da
modelacdo da situagdo atual utilizando os dados disponiveis da mais recente Normal climatoldgica e a
sua analise. De seguida, procuraram-se as relacdes entre a situacdo de referéncia e o clima, a
variabilidade climatica e a concentracao de GEE. Finalmente, utilizam-se as projecdes climaticas para
prever potenciais alteracdes nos parametros de cada setor. As projecoes das Alteracdes Climaticas sao
efetuadas recorrendo a cenarios climaticos e socioecondmicos de médio e longo prazo, que sdo usados
para antecipar um conjunto de impactes futuros.

Na componente de adaptacao, a elaboragdo do PMAC de Penedono apoia-se na metodologia ADAM
(Apoio a Decisdo em Adaptac¢do Municipal) com as devidas adaptacGes a realidade concelhia e o modelo
UKCIP Adaptation Wizard, adaptado pelo Pacto de Autarcas para a Energia e Clima, e utiliza como
referéncia estudos e documentos estratégicos previamente elaborados.

A metodologia utilizada na elaboracdo do PMAC e no tratamento dos dados associados encontra-se
ainda em linha com as diretrizes da European Climate Adaptation Platform (climate-adapt), EC
Directorate-General for Climate Action (DG CLIMA), EC Joint Research Centre, Institute for Environment
and Sustainability (DG Joint Research Centre), European Environment Agency (EEA), Covenant of Mayors
for Climate & Energy, Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), European Topic Centre on
Climate Change Impacts, Vulnerability and Adaptation (ETC/CCA), assim como dos organismos nacionais
relevantes, designadamente o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (IPMA), APA e o INE.

A metodologia adotada para a elaboracdo do PMAC contempla cinco etapas, organizadas de acordo
com a figura abaixo.

1 — 2 — 3, — 4, — 5

Figura 68 — Fases e etapas da contextualizacdo climdtica do PMAC de Penedono.
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7.3. Contextualiza¢ao climatica nacional

O clima em Portugal Continental é predominantemente influenciado pela latitude, a orografia e a
proximidade do Oceano Atlantico. Algumas varidveis climaticas, como a precipitacdo e temperatura,
apresentam fortes gradientes norte-sul e oeste-este e variabilidade sazonal e interanual muito
acentuada.

Dada a posi¢do geografica de Portugal, a influéncia do Oceano Atlantico e a extensdo da costa
portuguesa sdo fatores de relevancia na variacdo regional da temperatura do ar, uma vez que a
circulacdo atmosférica se faz, a nossa latitude, de Oeste para Este.

Considerando a informacao disponibilizada pelo IPMA, verifica-se que a andlise espacial baseada nas
normais de 1971 - 2000 mostra a temperatura média anual a variar entre 7 2C e 22 2C. Esta diferenga
estd relacionada com a latitude, a variacdo do angulo de incidéncia dos raios solares e,
consequentemente, a variacao da massa atmosférica por estes atravessada, o que condiciona a radiacdo
solar incidente por unidade de superficie.

A precipitacdo em Portugal Continental apresenta uma distribuicdo irregular, podendo ser distinguido
um periodo mais chuvoso (que concentra cerca de 42% da precipitacdo anual) e um periodo mais seco
(que concentra cerca de 6% da precipitagdo anual). A precipitacdo média anual tem os valores mais altos
no Minho e Douro Litoral e os valores mais baixos no Baixo Alentejo.

Ao longo do ultimo século foi notéria a evolugdo do clima em Portugal Continental, tendo-se registado
no séc. XX, trés periodos de mudanca da temperatura média anual: um periodo de aquecimento em
1910 - 1945, um periodo de arrefecimento em 1946 - 1975 e um terceiro periodo com aquecimento
mais acelerado a partir da década de 70.

As AlteracgOes Climaticas manifestam-se, principalmente, nos valores médios de temperatura, aumento
do nivel médio do mar e na frequéncia e intensidade de eventos meteorolédgicos extremos, tais como
ondas de calor, secas e precipitacdo intensa em periodos curtos. Essas alteragdes constituem um desafio
que é necessario enfrentar estruturadamente, de forma a prevenir os seus efeitos, capitalizar os seus
beneficios e reduzir riscos e perdas.

Identificam-se abaixo alguns factos chave registados, relacionados com as varidveis mencionadas:

A amplitude térmica didria (diferenca entre a temperatura mdaxima e a temperatura
minima), esta a diminuir desde 1946. Esta diminuicdo deve-se ao facto de as temperaturas
minimas estarem a aumentar mais do que as maximas;

A quantidade de precipita¢do esta a diminuir e tende a concentrar-se no tempo;

Nas ultimas duas décadas houve um aumento na frequéncia e na intensidade de situagbes
de seca;

A temperatura da dgua do mar junto a costa ocidental de Portugal Continental tem estado
a aumentar desde 1956. Esse aumento é similar ou superior ao aumento da temperatura
do ar, para o mesmo periodo.
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7.4. Contextualizagao Climatica Regional NUT Il Norte

Na NUT Il Norte predomina o clima temperado com caracteristicas mediterranicas de influéncia
atlantica, com maior precipitacdo anual média (com maior intensidade nas épocas de outono, inverno
e primavera) e menor duragdo da estacdo seca, comparativamente a outras regiées do continente.

As principais alteragdes observadas no clima nos ultimos anos sao:

Aumento, por década, de 0,57 °C (40% acima da taxa de aquecimento observada para a
temperatura média do pais);

Na regido a norte do rio Douro, em 17 dos ultimos 30 anos, a precipitacao foi superior a
média;

Reducdo sistematica da precipitacdo na primavera;
Em 12 dos ultimos 20 anos, a precipitacao foi superior a média no outono;

Dos 10 anos mais quentes, 8 ocorreram depois de 1990 (1991, 1995, 1996, 1997, 1998,
2003, 2006 e 2009).
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7.5. Contextualizacao Climatica — Penedono

Considerando ndo existir nenhuma estacado climatoldgica ativa no Concelho de Penedono, a informacao
recolhida diz respeito aos dados da Estagdo Meteorolégica de Moimenta da Beira, sendo a que se
apresenta mais préxima do Concelho de Penedono.

7.5.1. Temperatura®

A temperatura média de Concelho de Penedono varia ao longo do ano, atingindo o seu maximo em
Julho e Agosto e o minimo em Janeiro e Dezembro.

Segundo os dados recolhidos na Estacdo Meteorolégica de Moimenta da Beira, os valores de
temperatura (maximas, média mensal e média das maximas) aumentam nos primeiros sete meses do
ano, atingindo o pico nos meses de Julho e Agosto, a partir dos quais é registada uma diminuicdo até ao
més de Dezembro.

Ao longo do ano os valores de temperatura média mensal variam entre os 4,6 e 18,6 2C, os valores
médios de temperatura maxima variam entre os 9,3 e os 27,5 2C e os valores de temperatura maxima
variam entre os 18,8 e os 39,0 ¢C.

7.5.2.  Humidade¥

Analisando os valores de humidade relativa as 9h e as 18h, ao longo do ano, constata-se uma diminuicdo
da percentagem de humidade relativa desde Janeiro até ao més de Agosto, chegando neste ultimo, a
atingir, as 9h e as 18h, pouco mais de 50% de humidade. O restante semestre obtém um aumento
progressivo das percentagens, registando-se os valores mais elevados nos meses de Dezembro e
Janeiro.

A humidade relativa do ar acompanha o comportamento da temperatura, registando os valores mais
baixos nos meses de Julho e Agosto, nas duas situagGes anteriores.

7.5.3.  Precipitagdo®’

Ao contrario do que acontece com a temperatura, os maiores valores de precipitagdao verificam-se nos
meses de inverno, sendo o més com maior valor total de precipitagdo o més de Dezembro.

Os meses de Julho (15,5 mm) e Agosto (9,6 mm) sdo os que registam valores de precipitacdo mais
reduzidos. Por sua vez, os meses em que esses valores sao mais elevados sao os meses de Novembro
(123,6 mm), Dezembro (128,0 mm), Janeiro (131,9 mm) e Fevereiro (145,2 mm).

Relativamente aos valores da precipitagdo maxima didria, registam-se dois picos, o mais elevado no més
de Novembro (124,6 mm) e outro em Abril (92,7 mm).

47 Fonte: Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
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7.6. Projegoes Climaticas

Considerando que as emissGes de CO.eq e a temperatura média da superficie terrestre sdo varidveis e
que se encontram linearmente relacionadas (IPCC, 2023) a obtencdo de cendrios de emissGes e
consequentes projecdes climaticas estao diretamente ligadas as concentracdes de GEE.

Nesse sentido e no ambito da realizacdo dos cendrios de emissGes e projecOes climdticas para o
Concelho de Penedono, é utilizada a abordagem Representative Concentration Pathways (RCP), em
linha com as diretrizes do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) e considerando a
informacao disponivel mais recente.

A partir de uma concentragao atual de COzeq, que ronda as 400 ppm (partes por milhdo), as duas
projecoes de emissdes de GEE utilizadas sao:

uma trajetéria de aumento da concentracdo de CO.eq atmosférico até 520 ppm
em 2070, aumentando de forma mais lenta até ao final do século;

uma trajetdria de crescimento semelhante até meio do século, seguida de um
aumento rapido e acentuado, atingindo uma concentracdao de CO,eq de 950 ppm no final
do século.

No ambito da elaboracdo do presente Plano sdo consideradas as seguintes varidveis climaticas para a
analise ao nivel das projec¢des climaticas:

Temperatura

Figura 69 — Varidveis climdticas
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Plano Municipal de A¢do Climatica de Penedono

Na anélise das varidveis climdticas sdo considerados os dados das normais climatolégicas*® segundo as
orientag¢des da Organiza¢do Meteoroldgica Mundial (OMM).

Os impactos das Altera¢des Climaticas sdo avaliados tendo em conta uma andlise e modelagdo da
situagdo atual, utilizando os dados disponiveis para caracterizacdo da situacdo de referéncia, através da
analise da normal climatolégica mais recente.

Posteriormente, procuraram-se as relagcdes entre a situacdo de referéncia e o clima, a variabilidade
climatica e a concentracdo de GEE e, por fim, utilizaram-se as projecGes climaticas para o futuro para
prever potenciais alteracGes nos parametros de cada setor.

Por forma a identificar as variacGes entre o clima atual e futuro, a analise prospetiva é realizada tendo
em conta quatro periodos de trinta anos:

1981-2010 2011-2040 2041-2070 2071-2100

Historico Clima Actual Meio do século Final do século
- Meio prazo - Longo prazo

Figura 70 - Periodo de andlise

No presente capitulo apresenta-se a analise climatica do Concelho de Penedono e identificam-se as
principais Alteragdes Climaticas projetadas, assim como os cenarios climaticos RCP 4.5 e RCP 8.5 para a
regidao e para o Concelho de Penedono.

Os dados simulados a partir dos modelos climaticos sdo, geralmente, representados recorrendo a
grelhas com uma resolucdo espacial associada a capacidade de cada modelo representar
adequadamente os fendmenos atmosféricos e as massas terrestres e oceanicas. Os modelos utilizados
tém uma resolugdo de aproximadamente 12,5 km.

A resposta as Alteragdes Climaticas envolve um processo iterativo de gestdo do risco que inclui quer
adaptagdo quer mitigagdo e que tem em conta os prejuizos, os beneficios, a sustentabilidade e a atitude
perante o risco das Alteragdes Climaticas.

A exposi¢do do Concelho aos fatores climaticos acentua o impacto climatico em quase todos os setores,
designadamente na agricultura, floresta, biodiversidade, energia, turismo, ordenamento do territdrio,
saude e seguranca de pessoas e bens.

48 Conforme convencionado pela OMM, o clima é caracterizado pelos valores médios dos vérios elementos climaticos num
periodo de 30 anos, designando-se valor normal de um elemento climatico o valor médio de uma varidvel climatica, tendo em
atencgdo os valores observados num determinado local durante um periodo de 30 anos - periodo suficientemente longo para
se admitir que ele representa o valor predominante daquele elemento no local considerado. Segundo a OMM, designam-se
por normais climatoldgicas os apuramentos estatisticos em periodos de 30 anos que comegam no primeiro ano de cada década
(1901-30, 1931-1960, 1961-1990...) sendo que estas sdo as normais de referéncia.
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Plano Municipal de A¢do Climatica de Penedono

Esta exposicao acentua a necessidade de atuar, em particular, na gestao dos impactos dos eventos mais
severos com incidéncia na seguranca de pessoas e bens e no turismo.

Da anadlise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos mais acentuados e preocupantes, sendo desde
logo considerados como prioritdrios, sdo os relacionados com o aumento das temperaturas
elevadas/ondas de calor, ventos velozes e precipitagdo excessiva/tempestades.

Ao nivel dos riscos associados a temperaturas baixas e ondas de frio projeta-se um baixo nivel de risco.

N

No entanto, devido as incertezas associadas a evolucdo dos fendmenos climaticos devem ser
consideradas algumas reservas.

Apresentam-se de seguida os dados projetados para os periodos de 2011 - 2040, 2041 - 2070 e 2071 -
2100 ao nivel da temperatura, precipitacao e velocidade do vento a superficie.

7.6.1. Temperatura

7.6.1.1. Temperatura média anual

Abaixo sdo apresentados os resultados das proje¢des climaticas para a Regido do Douro e para o
Concelho de Penedono, para o periodo de 2011 - 2040.

Os resultados revelam uma tendéncia de valores mais elevados para a Regidao do Douro em comparagao
com o Concelho de Penedono.
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Temperatura Média Anual - Cenario 4.5 (2011-2040)
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Figura 71 - Projeg¢bes de temperatura média anual para o periodo 2011-2040 — cendrio RCP 4.5.
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Temperatura Média Anual - Cenério 8.5 (2011-2040)

il

2011 2016 2021 2026 2031 2036

B Douro B Penedono  ® ® elinear (Douro)  ® @ elinear (Penedono)

Figura 72 - Projecbes de temperatura média anual para o periodo 2011-2040 — cendrio RCP 8.5.

No Concelho de Penedono sdo observadas variagdes entre 9,7°C e 12,1°C, no cenario 4.5. No cendrio
8.5 a temperatura média anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em andlise, observando-se
variagdes entre 10,1°Ce 12,1°C.

Ambos os cendrios projetam, quer para a Regido do Douro quer para o Concelho de Penedono, um

aumento dos valores da temperatura média.
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Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climaticas para a Regido do Douro e para o
Concelho de Penedono, para o periodo de 2041 - 2070.

Temperatura Média Anual - Cenério 4.5 (2041-2070)
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Figura 73 - Proje¢des de temperatura média anual para os periodos 2041-2070 — cendrio RCP 4.5.
Temperatura Média Anual - Cenério 8.5 (2041-2070)
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Figura 74 - Projecdes de temperatura média anual para os periodos 2041-2070 — cendrio RCP 8.5.
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No Concelho de Penedono e no cendrio 4.5, observam-se variacGes entre 10,6°C e 12,6°C. No caso do
cenario 8.5, a temperatura média anual apresenta oscilacbes ao longo do periodo em andlise,

observando-se variacGes entre 10,8°C e 14,1°C.

Ambos os cenarios projetam quer para a Regido do Douro quer para o Concelho de Penedono, para o
periodo 2041 - 2070, um aumento dos valores da temperatura média anual sendo esta significativa no

cenario 8.5.

Abaixo sdo apresentados os resultados das projecSes climaticas para a Regido do Douro e para o
Concelho de Penedono, para o periodo de 2071 - 2100 ao nivel da temperatura média anual.

Temperatura Média Anual - Cenéario 4.5 (2071-2100)
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Figura 75 - ProjecGes de temperatura média anual para os periodos 2071-2100 — cendrio RCP 4.5.
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Figura 76 - Proje¢des de temperatura média anual para os periodos 2071-2100 — cendrio RCP 8.5.

Ao nivel do Concelho de Penedono e no cenario 4.5, observa-se variagdes entre 10,9°C e 13,1°C. No
caso do cenario 8.5, a temperatura média anual apresenta variagdes entre 11,3°C e 16,1°C.

Ambos os cenarios projetam quer para a Regido do Douro quer para o Concelho de Penedono, para o
periodo 2071 - 2100, um aumento dos valores da temperatura média anual sendo esta significativa no
cenario 8.5.
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7.6.1.2. Temperatura mdxima anual

Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climaticas para a Regido do Douro e para o

Concelho de Penedono, para o periodo de 2011 - 2040, ao nivel da temperatura maxima anual.

Temperatura Maxima Anual - Cendrio 4.5 (2011-2040)
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Figura 77 - Proje¢des de temperatura mdxima anual para os periodos 2011-2040 — cendrio RCP 4.5.
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Temperatura Mdaxima Anual - Cendrio 8.5 (2011-2040)
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Figura 78 - Proje¢bes de temperatura mdxima anual para os periodos 2011-2040 — cendrio RCP 8.5.

Ao nivel do Concelho e no cenario 4.5, os valores variam entre 15,2°C e 17,6°C. No caso do cenario 8.5
a temperatura mdxima anual varia entre 15,6°C e 17,8°C.

Para o periodo analisado, ambos os cendrios projetam, quer para a regido quer para o Concelho de
Penedono, um aumento dos valores da temperatura maxima anual.
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Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climaticas para a Regido do Douro e para o

Concelho de Penedono, para o periodo de 2041 - 2070.
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Figura 79 - Proje¢des de temperatura mdxima anual para os periodos 2041-2070 — cendrio RCP 4.5.

Temperatura Maxima Anual - Cenario 8.5 (2041-2070)
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Figura 80 - Projecbes de temperatura mdxima anual para os periodos 2041-2070 — cendrio RCP 8.5.
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Ao nivel do Concelho de Penedono e no cenario 4.5, observa-se variagcGes entre 15,6°C e 18,3°C. No

caso do cenario 8.5, na temperatura maxima anual verificam-se oscilagdes entre 16,1°C e 19,4°C.

Neste periodo, ambos os cenarios projetam um aumento dos valores da temperatura maxima anual

sendo este aumento mais significativo no cenario 8.5.

Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climaticas para a Regido do Douro e para o

Concelho de Penedono, para o periodo de 2071 - 2100 ao nivel da temperatura maxima anual.

[°c

Temperatura Maxima Anual - Cenario 4.5 (2071-2100)

20

19

(

2071 2076 2081 2086 2091 2096

(o]

[y
~N

[y
a

[y
v

i
i

[y
w

s Douro B Penedono  ® © elinear (Douro) @ @ elinear (Penedono)

Figura 81 - Proje¢bes de temperatura mdxima anual para os periodos 2071-2100 — cendrio RCP 4.5.
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Temperatura Maxima Anual - Cenario 8.5 (2071-2100)
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Figura 82 - Proje¢bes de temperatura mdxima anual para os periodos 2071-2100 — cendrio RCP 8.5.

Relativamente ao Concelho de Penedono e no cendrio 4.5, os valores variam entre os 16,3°C e 18,8°C.
No cendrio 8.5 a temperatura maxima anual apresenta oscilagdes entre 17,0°C e 21,8°C.

Neste periodo, ambos os cenarios projetam um aumento dos valores da temperatura maxima anual,
para a regido e para o concelho, sendo este mais significativo no cenario 8.5.
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7.6.1.3. Temperatura minima anual

Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climaticas para a Regido do Douro e para o
Concelho de Penedono, para o periodo de 2011 - 2040, ao nivel da temperatura minima anual.

Iii

Figura 83 - Projegdes de temperatura minima anual para os periodos 2011-2040 — cendrio RCP 4.5.
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Temperatura Minima Anual - Cenario 8.5 (2011-2040)

i

2011 2016 2021 2026 2031 2036

B Douro B Penedono  ® ® elinear (Douro)  ® @ elinear (Penedono)

Figura 84 - Proje¢des de temperatura minima anual para os periodos 2011-2040 — cendrio RCP 8.5.

Relativamente ao periodo 2011 — 2040, no Concelho de Penedono e no cendrio 4.5, a temperatura
minima anual apresenta variagdes entre 4,8°C e 7,0°C. No cenario 8.5, verificam-se oscilagdes ao longo
do periodo em andlise entre 0s 5,1°C e 6,9°C.

Neste periodo, ambos os cendrios projetam um aumento dos valores da temperatura minima anual,
para a regido e para o concelho.
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Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climaticas para a Regido do Douro e para o
Concelho de Penedono, para o periodo de 2041 - 2070.

Temperatura Minima Anual - Cenéario 4.5 (2041-2070)
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Figura 85 - Projegdes de temperatura minima anual para os periodos 2041-2070 — cendrio RCP 4.5.
Temperatura Minima Anual - Cenario 8.5 (2041-2070)
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Figura 86 - Projecbes de temperatura minima anual para os periodos 2041-2070 — cendrio RCP 8.5.
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No Concelho de Penedono, no cenario 4.5, observa-se variacdes entre 5,4°C e 7,5°C. No caso do cenario
8.5 a temperatura minima anual apresenta oscilacdes entre 6,0°C e 9,2°C.

Ambos os cendrios projetam um aumento dos valores da temperatura minima anual, para a regido e
para o concelho, para o periodo em analise.

Abaixo sdo apresentados os resultados das proje¢des climaticas para a Regido do Douro e para o

Concelho de Penedono, para o periodo de 2071 - 2100.

Temperatura Minima Anual - Cenéario 4.5 (2071-2100)
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Figura 87 - ProjecGes de temperatura minima anual para os periodos 2071-2100 — cendrio RCP 4.5.

[135]



Plano Municipal de A¢do Climatica de Penedono

Temperatura Minima Anual - Cenario 8.5 (2071-2100)
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Figura 88 - Projecbes de temperatura minima anual para os periodos 2071-2100 — cendrio RCP 8.5.

Ao nivel do Concelho de Penedono e no cenario 4.5 a temperatura minima anual apresenta oscilagdes
ao longo do periodo em andlise, observando-se variagdes entre 6,0°C e 8,0°C. No caso do cendrio 8.5 a
temperatura minima anual apresenta variacGes entre os 6,2°C e 10,8°C.

Neste periodo, ambos os cendrios apresentam uma tendéncia de aumento dos valores da temperatura
minima anual, para a regido e para o concelho, sendo mais significativo no cenario 8.5.
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7.6.1.4. Projecdo das anomalias — Temperatura

A potencial alteragdo (anomalia climatica) consiste na diferenca entre o valor de uma variavel climéatica
num dado periodo de 30 anos relativamente ao periodo de referéncia. Uma vez que os modelos
climaticos sdo representacbes da realidade, deve ser tido em conta que os dados simulados pelos
modelos climaticos para o periodo de referéncia apresentam geralmente um desvio relativamente aos
dados observados.

Tabela 11 — ProjegcGes anomalias climdticas - temperatura — cendrios RCP 4.5 e 8.5

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

Periodo de referéncia

(Simulag&o para 2011-2040) 2041- 2070| 2071- 2100|2041~ 2070|2071-2100

Temperatura média anual

(°C)
Temperatura maxima anual
(°C)
Temperatura minima anual
(°C)

Ambos os cenarios projetam um aumento da temperatura média anual até ao final do século, no
Concelho de Penedono. No que diz respeito as médias mensais, da temperatura média, maxima e
minima, ambos os cenarios projetam aumentos, até ao final do século.

Relativamente ao conjunto das anomalias projetadas estas variam entre um aumento de 0,7°C e 1,2°C
para meio do século (2041-2070) e entre 1,5°C e 3,5°C para o final do século (2071-2100), em relagdo
ao periodo histérico modelado.

7.6.2. Precipitagdo
7.6.2.1. Precipitagdo média anual

Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climaticas para a Regido do Douro, e para o
Concelho de Penedono, para o periodo de 2011 - 2040.
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Precipitagdo média anual acumulada - Cenario 4.5 (2011-2040)
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Figura 89 - Proje¢bes de precipitagdo média anual para os periodos 2011-2040 — cendrio RCP 4.5.

Precipitagdo média anual acumulada - Cendrio 8.5 (2011-2040)

i

2011 2016 2021 2026 2031 2036

mw Douro  EEEPenedono  ® ® ®Linear (Douro) @ @ elinear (Penedono)

Figura 90 - Projegbes de precipitagdo média anual para o periodo 2011-2040 — cendrio RCP 8.5.
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No Concelho de Penedono, no cenario 4.5, na precipitagdo média anual observa-se variacdes entre 356
mm e 847 mm. No cenario 8.5 a média anual apresenta oscilagcdes ao longo do periodo em analise, entre
390 e 757 mm.

Neste periodo, ambos os cendarios projetam uma diminui¢ao da precipitacdo média anual, para a regido
e para o concelho, sendo mais acentuada no cenario 8.5.

Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climaticas para a Regido do Douro, e para o
Concelho de Penedono, para o periodo de 2041 - 2070.

Precipitacdo média anual acumulada - Cendrio 4.5 (2041-2070)
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Figura 91 - Proje¢bes de precipitagdo média anual para o periodo 2041-2070 — cendrio RCP 4.5.
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Precipitagdo média anual acumulada - Cenario 8.5 (2041-2070)
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Figura 92 - Projecdes de precipitagdo média anual para o periodo 2041-2070 — cendrio RCP 8.5.

Ao nivel do Concelho e no cendrio 4.5, a média anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em
analise, entre 327 e 870 mm. No caso do cenario 8.5, a média anual apresenta variagdes entre 390 e
927 mm.

Neste periodo, ambos os cenarios projetam uma diminuicdo da precipitacdo média anual, para a regido
e para o concelho, sendo mais acentuada no cendrio 8.5.
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Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climaticas para a Regido do Douro, e para o
Concelho de Penedono, para o periodo de 2071 - 2100.

Precipitacdo média anual acumulada - Cenario 4.5 (2071-2100)
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Figura 93 - Proje¢des de precipitagdo média anual para o periodo 2071-2100 — cendrio RCP 4.5.
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Figura 94 - Projecbes de precipitagdo média anual para o periodo 2071-2100 — cendrio RCP 8.5.
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Ao nivel do Concelho e no cendrio 4.5, a média anual apresenta oscilagdes ao longo do periodo em
analise, observando-se variagdes entre 393 e 920 mm. No caso do cenario 8.5 a média anual varia entre
281 mm e 829 mm.

7.6.2.2. Proje¢do das anomalias — Precipitagdo

No que diz respeito a varidvel precipitagcdo, ambos os cendrios projetam uma diminuicdo da precipitacao
média anual no Concelho, até ao final do século.

Tabela 12 — ProjecGes anomalias climdticas - precipitagdo — cendrios RCP 4.5 e 8.5

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

Periodo de Referéncia /) 50761 2071- 2100| 2041- 2070|2071-2100

(Simulacao para 2011-2040)

Precipitacdo média anual
(mm)

No caso mais extremo, as anomalias projetadas até ao final do século apontam para uma redugdo que
pode chegar aos -94,1 mm, face ao cenario de referéncia.

7.6.3. Vento

7.6.3.1. Velocidade do vento a superficie

Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climaticas para a Regido do Douro, e para o
Concelho de Penedono, para o periodo de 2011 - 2040, ao nivel da intensidade média do vento a
superficie.

No que se refere a velocidade do vento a superficie, ambos os cendrios projetam uma tendéncia de
estabilizacdo dos valores para a regido e para o concelho.

[142]



Plano Municipal de A¢do Climatica de Penedono

Vento a superficie - Cenario 4.5 (2011-2040)
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Figura 95 - Projecbes de velocidade do vento para o periodo 2011-2040 — cendrio RCP 4.5.
Vento a superficie - Cendrio 8.5 (2011-2040)
[m/s]
3,7
3,6
3,5
34 .
coolloliocdhcoccen X IFXY ' cofcccccceleccoccnceci ..

3,3 : ) . 1 . . . e 1 g o
3,2
3,1

3
2,9
2,8

2011 2016 2021 2026 2031 2036

HE Douro W Penedono @ ® elinear (Douro) ® ® elinear (Penedono)

Figura 96 - Projecdes de velocidade do vento para os periodos 2011-2040 — cendrio RCP 8.5.
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Em Penedono, e no cenério 4.5, a velocidade do vento a superficie apresenta varia¢des entre 3,07 m/s
e 3,58 m/s. No cenario 8.5, observa-se variaces entre 3,02 m/s e 3,61 m/s.

Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climdticas para a Regido do Douro, e para o
Concelho de Penedono, para o periodo de 2041 - 2070.

Vento a superficie - Cenario 4.5 (2041-2070)
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Figura 97 - Projecdes de velocidade do vento para os periodos 2041-2070 — cendrio RCP 4.5.
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Vento a superficie - Cendrio 8.5 (2041-2070)

[m/s]

3,7

3,6

3,5

3,4

) Pt :: ..: ... ...... o .. eflegocce Bollegooodlo offs o
! g - . x. .
32

3,1

3

2,9

2,8

2041 2046 2051 2056 2061 2066
Bl Douro W Penedono @ e elinear (Douro) ® ® elinear (Penedono)

Figura 98 - Proje¢des de velocidade do vento para os periodos 2041-2070 — cendrio RCP 8.5.

No Concelho de Penedono, no cendrio 4.5 a velocidade do vento a superficie apresenta oscilagdes entre
2,90 m/s e 3,57 m/s. No caso do cenario 8.5, a velocidade do vento a superficie apresenta igualmente
peguenas oscilagdes ao longo do periodo em anélise, observando-se varia¢bes entre 2,87 m/s e 3,62

m/s.
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Abaixo sdo apresentados os resultados das projecGes climaticas para a Regido do Douro, e para o
Concelho de Penedono, para o periodo de 2071 - 2100.

Vento a superficie - Cenario 4.5 (2071-2100)
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Figura 99 - Projecdes de velocidade do vento para os periodos 2071-2100 — cendrio RCP 4.5.
Vento a superficie - Cendrio 8.5 (2071-2100)
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Figura 100 - Projegdes de velocidade do vento para os periodos 2071-2100 — cendrio RCP 8.5.
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Em Penedono e no cendrio 4.5 a velocidade do vento a superficie apresenta pequenas oscilacdes ao
longo do periodo em andlise, observando-se variagdes entre 2,98 m/s e 3,58 m/s. No caso do cenario
8.5 a velocidade do vento a superficie apresenta igualmente pequenas oscilagées, com valores entre
3,01 m/s e 3,61 m/s.

7.6.3.2. Projec¢do das anomalias — Velocidade do vento a superficie

No que diz respeito a variavel velocidade do vento a superficie, ambos os cendrios projetam uma ligeira
diminui¢do na média anual até ao final do século.

Tabela 13 — Projec6es anomalias climdticas — velocidade do vento — cendrios RCP 4.5 e 8.5

RCP 4.5 RCP 8.5 RCP 4.5 RCP 8.5

Periodo de Referéncia | ,,); 50761 2071- 2100| 2041- 2070|2071-2100

(Simulagao para 2011-2040)

Velocidade do vento a
superficie (m/s)

7.6.4. Temperatura Mensal e Projegdo das Anomalias

7.6.4.1. Temperatura Média Mensal

Abaixo sdo apresentados os resultados das projecdes climaticas da temperatura média mensal do
Concelho de Penedono, para os periodos de 2041 - 2070 e 2071 - 2100.

Em relagdo as médias mensais da temperatura média, ambos os cendrios e modelos apresentam
aumentos até ao més de agosto, sendo os meses de julho e agosto os que apresentam as temperaturas
médias mais elevadas.
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Temperatura Média Mensal - Cenario 4.5
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Figura 101 - Proje¢bes da média mensal da temperatura média ( %C) para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5

Temperatura Média Mensal - Anomalias - Cenario 4.5
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Figura 102 - Proje¢des das anomalias da média mensal da temperatura média ( %C) para os periodos 2041-2070 e
2071-2100 - cendrio RCP 4.5
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No cendrio 4.5, as anomalias mais elevadas sdo projetadas para o més de agosto, sendo que a partir
deste més tendem a diminuir.

Relativamente as proje¢des as anomalias podem variar entre -0,09°C e 2,0°C para o periodo de 2041-
2070 e entre 0,4°C e 2,2°C para o ano de 2071-2100.

Temperatura Média Mensal - Cenario 8.5
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Figura 103 - Proje¢bes da média mensal da temperatura média ( C) para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5
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Temperatura Média Mensal - Anomalias - Cenario 8.5
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Figura 104 - Proje¢Ses das anomalias da média mensal da temperatura média ( %C) para os periodos 2041-2070 e
2071-2100 — cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas para os meses de junho e agosto.

Relativamente as proje¢des das anomalias, estas podem variar entre aumentos de 0,7°Ca 2,6°C para o
periodo de 2041-2070 e entre 0,4°C a 5,3°C para o periodo de 2071-2100.

7.6.4.2. Temperatura Mdxima Mensal

Abaixo sdo apresentados os resultados das projeces climaticas da temperatura maxima mensal do
Concelho de Penedono, para os periodos de 2041 - 2070 e 2071 - 2100.

Em relagdo as médias mensais da temperatura maxima, ambos os cendrios e modelos apresentam
aumentos até ao més de agosto, sendo este o més com temperaturas mais altas. As anomalias mais
elevadas sdo projetadas para a primavera e verao.
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Temperatura Maxima Mensal - Cendrio 4.5
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Figura 105 - Proje¢Bes da média mensal da temperatura mdxima ( C) para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5
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Figura 106 - Proje¢bes das anomalias da média mensal da temperatura mdxima ( C) para os periodos 2041-2070
e 2071-2100 - cendrio RCP 4.5
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As anomalias mais elevadas para o cenario 4.5 sdo projetadas para a primavera-verdo. Relativamente
as projecOes das anomalias, verifica-se que estas podem variar ente 0,1°C e 2,3°C para o periodo de
2041-2070 e entre 0,3°C a 2,3°C para o periodo de 2071-2100.

Temperatura Maxima Mensal - Cenario 8.5
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Figura 107 - Proje¢Bes da média mensal da temperatura mdxima ( °C) para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5
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Temperatura Maxima Mensal - Anomalias - Cenario 8.5
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Figura 108 - Projecées das anomalias da média mensal da temperatura méxima ( C) para os periodos 2041-2070
e 2071-2100 - cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas para a primavera-verdo. Relativamente
as projegOes as anomalias podem variar entre aumentos de 0,4°C a 2,8°C para o periodo de 2041 - 2070
e entre 1,8°Ca 5,7°C para o periodo de 2071-2100.

7.6.4.3. Temperatura Minima Mensal

Abaixo sdo apresentados os resultados das projecdes climdticas da temperatura minima mensal de
Penedono, para os periodos de 2041 - 2070 e 2071 - 2100.

Em relagdo as médias mensais da temperatura minima, ambos os cendrios e modelos apresentam
aumentos até ao més de agosto, sendo o més de julho e agosto os que apresentam as temperaturas
minimas mais elevadas.

As anomalias mais elevadas sao projetadas para o verdo e o outono.
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Temperatura Minima Mensal - Cenario 4.5
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Figura 109 - Proje¢bes da média mensal da temperatura minima ( C) para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5
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Figura 110 - Proje¢des das anomalias da média mensal da temperatura minima ( %C) para os periodos 2041-2070
e 2071-2100 - cendrio RCP 4.5
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As anomalias mais elevadas para o cenario 4.5 sdo projetadas para o verdo-outono.
Relativamente as projecGes das anomalias, neste cenario, os valores podem variar entre -0,2°C e 1,7°C

para o periodo de 2041-2070 e entre 0,4°C e 2,1°C para o periodo de 2071-2100.

Temperatura Minima Mensal - Cendrio 8.5
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Figura 111 - Proje¢des da média mensal da temperatura minima ( C) para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5
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Temperatura Minima Mensal- Anomalias - Cenario 8.5
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Figura 112 - Proje¢ées das anomalias da média mensal da temperatura minima (°C) para os periodos 2041-2070
e 2071-2100 - cendrio RCP 8.5

As anomalias mais elevadas para o cendrio 8.5 sdo projetadas para o periodo de verdo-outono.
Relativamente as proje¢des as anomalias, estas podem variar entre aumentos de 0,9°C a 2,4°C para o
periodo de 2041-2070 e entre 1,9°Ca 5,0°C para o periodo de 2071-2100.

7.6.5.  Precipitagdo Mensal e Proje¢do das Anomalias

Abaixo sdo apresentados os resultados das proje¢des climaticas da precipitagdo média mensal de
Penedono, para os periodos de 2041 - 2070 e 2071 - 2100.

Relativamente a varidvel precipitagdo e a andlise anual das anomalias, é visivel a ocorréncia de
anomalias mensais de precipitacdo negativa, ou seja, projecdo de ocorréncia de chuva em menor
qguantidade comparativamente com o periodo de referéncia.

Ambos os cendrios e modelos projetam uma diminui¢cdo da precipitacdo média até ao més de julho e
agosto, sendo estes os meses com menores valores de precipitagdo média.
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Precipitagdo Mensal - Cenario 4.5
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Figura 113 - Projegées da precipitagdo mensal (mm) para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 4.5
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Figura 114 - Projecbes das anomalias da precipitacdo mensal (mm) para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 4.5
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Relativamente as projecGes das anomalias, os valores podem variar entre -24,8 mm e 8,0 mm para o
periodo de 2041 - 2070 e entre -18,5 mm a 26,4 mm para o periodo de 2071 - 2100, no cendrio 4.5.
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Figura 115 - Proje¢des da precipitagdo mensal (mm) para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 — cendrio RCP 8.5
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Figura 116 - Projecbes das anomalias da precipitacdo mensal (mm) para os periodos 2041-2070 e 2071-2100 —
cendrio RCP 8.5
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As anomalias mais elevadas para o cenario 8.5 sdo projetadas para o inverno.

Relativamente as proje¢Oes as anomalias podem variar entre --18,6 mm a 7,5 mm para o periodo de
2041 - 2070 e entre -25,8 mm a 11,2 mm para o periodo de 2071 - 2100.

7.6.6. indices extremos climdticos

No contexto das AlteragOes Climaticas, a analise de indices extremos é crucial, sendo expectavel a sua
intensificacdo. E esperado um aumento do nimero médio de ondas de calor (até +2 no cendrio 8.5).

Na tabela seguinte apresentam-se as projecdes, para ambos os cendrios, e para os dois horizontes
temporais dos indices de extremos climaticos para Penedono.

Tabela 14 — Projegées dos indices de extremos climdticos

Anomalias (médias
anuais

Variaveis Climaticas Cenarios Historico 2041 - 5071 -
2070 2100
_ RCP 4.5 10,8 +0,8 +1,2
Temperatura média (°C)
RCP 8.5 10,9 +1,5 +3,2
RCP 4.5 16,2 +0,9 +1,2
Temperatura Maxima (°C)
RCP 8.5 16,4 +1,5 +3,5
RCP 4.5 5,8 +0,7 +1,2
Temperatura Minima (°C)
RCP 8.5 5,85 +1,5 +3,1
RCP 4.5 0,0 1,0 1,0
Ondas de calor (n°)
RCP 8.5 0,0 1,3 2,0
Namero medio de dias com RCP 4.5 3 6 7
elevadas temperaturas
(Tméax 2 35°C) RCP 8.5 3 7 26
Numero médio de noites RCP 4.5 3 S S
tropicais (Tmin 2 20°C) RCP 8.5 2 6 22
NUmero médio de noites de RCP 4.5 67 62 51
geada (Tmin 2 0°C) RCP 8.5 69 43 29
- RCP 4.5 593,1 560,4 -21,8
Precipitagdo (mm)
RCP 8.5 560,4 374,7 -6,6
NUumero de dias de chuva RCP 4.5 108 103 104
(Pr>1mm) RCP 8.5 99 103 87
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8.1. Vulnerabilidades

Apds identificados os setores prioritdrios e os indicadores fundamentais para melhor caracterizar a
vulnerabilidade do Concelho de Penedono, face aos efeitos das Alteragdes Climaticas, foram
desenvolvidos mapas de caracterizagdo de risco, tendo como referéncia caracteristicas
socioecondmicas, parque edificado, uso e ocupacdo do solo, a seguranca do abastecimento energético,
entre outros abaixo descritos.

8.1.1. Uso do solo

A caracteriza¢do do uso e ocupacdo do solo sdo fundamentais no planeamento ambiental, politico,
econdmico e social, no ordenamento do territério e na monitorizagdo ambiental.

Na figura seguinte sdo ilustrados os principais usos e ocupacdes do solo em Penedono.

®

Portugal
[] Concelhode Penedono
Portugal continental

Uso e ocupag&o do solo
B Territérios artificializados

Territorios agricolas,
de pastagens e agroflorestais

[ Territdrios florestais e matos
Territdrios ndo cobertos
I Massas de agua

5km

Figura 117 - Uso e ocupagéo do solo®

No Concelho de Penedono predominam os territérios florestais e matos e os territdrios agricolas de
pastagem e agroflorestais, fazendo com que seja particularmente vulneravel ao aumento de
temperatura e consequentes episddios de seca e incéndios florestais.

4 Fonte: adaptado de Diregdo-Geral do Territério, COS 2018
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Na figura 118 sdo apresentadas as principais localizacdes de instalacbes e infraestruturas,
nomeadamente dos principais equipamentos publicos e privados no territério de Penedono.

Pelas suas caracteristicas construtivas e/ou pela sua localizagdo os edificios e infraestruturas podem
apresentar vulnerabilidades as mudancas climaticas, tais como baixa resisténcia a tempestades,
suscetibilidade a inundacgdes, risco de deslizamentos de terra, entre outros. E prioritario assegurar a
resiliéncia das instalac¢des e infraestruturas do Concelho de Penedono, quer pelo seu papel essencial no
funcionamento da sociedade e economia, quer pelo elevado custo de eventual (re)construgao.

Portugal

[ ] Concelhode Penedono
Portugal continental

Uso e ocupagao do solo

Il Tecido edificado
Industria
Instalagées agricolas

B Infraestruturas rodo e ferroviarias
Areas de extragéo de inertes

Il Areas de deposigéo de residuos
Areas em construgéo

Il Equipamentos desportivos
Equipamentos culturais
Outros equipamentos
Parques e jardins

5km

Figura 118 - Territdrios artificializados®

Da andlise da figura anterior verifica-se que no Concelho de Penedono se destaca o tecido edificado,
disperso por todo o territdrio.

50 Fonte: adaptado de Dire¢do-Geral do Territério, COS 2018
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No que respeita a agricultura, as altera¢des do clima local e variabilidade climatica apresentam,
tipicamente, impactos significativos na produgao agricola, quer em termos de rendimento das culturas
quer em termos da adequacado do tipo de culturas as condi¢des de cada area de cultivo. Um eventual
aumento das temperaturas, agravado pela reducdo da pluviosidade e pela ocorréncia de eventos
climdticos extremos pode levar a baixos rendimentos das producées agricolas e a necessidade de
ajustamento do tipo de culturas as novas condi¢cdes e, a longo prazo, a uma redugdo nas areas
adequadas para cultivo. O aumento global de temperaturas que se tem observado nos ultimos anos ja
comecou a afetar a duragdo do periodo de cultivo em muitas regides, verificando-se que as datas de
floragdo e colheita ocorrem mais cedo.

No que respeita ao uso do solo para fins agricolas, apresentam-se nas figuras seguintes as principais
areas agricolas e agroflorestais.

Na figura 119 sao apresentados os territérios agricolas do Concelho de Penedono.

Portugal
[_] Concelho de Penedono
Portugal continental

Uso e ocupagéo do solo
Culturas tempordrias de sequeiro
e regadio
Vinhas
Pomares
Olivais
Culturas tempordrias efou pastagens
melhoradas associadas a pomar
Culturas tempordrias efou pastagens
melhoradas associadas a olival

Mosaicos culturais e parcelares complexos

Agricultura com espacos naturais
e seminaturais

Agricultura protegida e viveiros
Pastagens melhoradas
Pastagens espontaneas

25 5km

Figura 119 - Territdrios agricolas®*

Na figura 119 é possivel identificar uma predominancia de Pomares (49%), de culturas temporarias de
sequeiro e regadio (29%) e olivais (9%).

Considerando a extensdo dos territérios agricolas, o Concelho de Penedono apresenta uma alta
vulnerabilidade as Alteraces Climaticas, nomeadamente aos fendmenos de seca, tempestades e
perturbagdes nas estagdes do ano, com impactes no periodo de floragdo.

L Fonte: adaptado de Dire¢do-Geral do Territério, COS 2018
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Ao nivel dos impactos potenciais das Alteragdes Climaticas sobre as areas florestais e espagos verdes
destacam-se, essencialmente, as alteracGes a produtividade e distribuicdo geografica das espécies
florestais — incluindo o aumento da desertificagdo — 0 aumento dos riscos de incéndios florestais e da
suscetibilidade a agentes bidticos (espécies invasoras, pragas e doencas).

Na figura 120 é apresentado o mapa relativo as principais areas florestais de Penedono.

Portugal
[_] Concelho de Penedono
Portugal continental
Uso e ocupagao do solo
Florestas de sobreiro
Florestas de azinheira
I Florestas de outros carvalhos
Bl Florestas de castanheiro
I Florestas de eucalipto
Il Florestas de espécies invasoras
Il Florestas de outras folhosas
Il Florestas de pinheiro bravo
Il Florestas de outras resinosas
Matos

5km

Figura 120 - Territorios florestais>?

Da analise da figura anterior destaca-se uma predominancia de areas de matos (45% dos territérios
florestais), de florestas de pinheiro bravo (29%) e florestas de outros carvalhos (16%), dispersas ao longo
do territorio.

Considerando a elevada area de floresta e que as espécies florestais predominantes apresentam
elevada inflamabilidade/combustibilidade, Penedono revela uma elevada vulnerabilidade a ocorréncia
de incéndios florestais.

%2 Fonte: adaptado de Dire¢do-Geral do Territério, COS 2018
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Na figura 121 sdo apresentados os territérios ndo cobertos do Concelho de Penedono.

(&) Portugal

[ ] Concelhode Penedono
Portugal continental

Uso e ocupag&o do solo
Rocha nua
Vegetacdo esparsa

25 5km

Figura 121 - Territorios ndo cobertos?

Analisando o mapa acima, é possivel verificar que no Concelho de Penedono existe uma predominancia
de vegetacdo esparsa situada no limite sudoeste do concelho e uma area de rocha nua.

53 Fonte: adaptado de Direcdo-Geral do Territério, COS 2018
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Na figura 122 sdo apresentadas as massas de agua do Concelho de Penedono.

K%E-\,] Portugal
N/ [ ] Concelho de Penedono

Portugal continental

Uso e ocupag&o do solo
Albufeiras de barragens

25 5km

Figura 122 - Massas de dgua>*

Analisando o mapa acima, destacam-se as albufeiras de barragens.

54 Fonte: adaptado de Direcdo-Geral do Territério, COS 2018
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8.1.2. Populagdo

A evolugdo climatica associada as AlteragGes Climaticas torna expectavel a ocorréncia de eventos com
impacte significativo na qualidade de vida e saude da populacdo, quer ao nivel de consequéncias
associadas a ocorréncia de eventos climaticos extremos quer ao nivel de alteracdes graduais das
condig¢des de vida e das caracteristicas do territério.

As caracteristicas da populacdo tais como a idade, a saude, as condi¢Ges de vida, entre outros, sdo
fatores que condicionam a vulnerabilidade da populagdo as Alteracdes Climaticas e,
consequentemente, a sua capacidade de adaptacao.

As Alteragdes Climaticas sdo um desafio acrescido nos territdrios que apresentam uma maior densidade
populacional, devido a concentracdo de pessoas e bens. Esta concentracdo traduz-se em emissdes mais
elevadas de GEE, devido as necessidades energéticas, transportes, industria, comércio e setor
residencial. Relativamente a eventos extremos, o risco de cheias e inundagdes, associado a periodos de
precipitagdo intensa, aumenta nas zonas urbanas e o risco é tanto maior quanto maior for a densidade
populacional e de edificacbes e menor a densidade de areas verdes, que aumentam a capacidade de
infiltracao nos solos e a evapotranspiragdo. Podem, igualmente, verificar-se efeitos negativos na saude
das populagdes, resultantes das Alteragdes Climaticas.

Na figura 123 encontra-se representada a populacdo residente no Concelho de Penedono, por
freguesias e por faixa etaria.

Legenda
[ Concelho de Penedono
["1 Portugal continental

Populagdo residente por faixa etéria [anos]
0-14

M 15-24

25-64

| >65

Populagéo residente por freguesia [hab]
[99-189]
1189 - 245]
1245 - 312]
1312 - 370]
1370 - 4562]
1452 -552]
1552 -891]
B 11017 - 1192]
I 11740 - 2052]

Figura 123 - Populagdo residente por freguesia e por faixa etdria®

55 Fonte: adaptado de INE, 2021
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De acordo com a figura anterior verifica-se que existe uma predominancia na popula¢do com idade
compreendida entre os 25 e os 64 anos de idade, em todas as freguesias.

A U.F. de Penedono e Granja apresenta o maior numero de populagdo residente.

Conforme referido anteriormente verifica-se ainda que o Concelho de Penedono apresenta uma
densidade populacional inferior & média nacional (Concelho de Penedono, 20,48hab/km?; Portugal
Continental, 112,15 hab./km?).

Na figura 124 e figura 125 é apresentada a taxa de populagao residente dos grupos mais vulnerdveis as
Alteracdes Climaticas: populacdo com idade inferior a 5 anos e com idade superior a 65 anos.

Legenda
[ Concelho de Penedono
[ 1 Portugal continental

Populagéo (Censos 2021)

Taxa de populagdo residente com
idade inferior a 5 anos [%]
[0-2]
[ 2-4
I 14-6]

Figura 124 - Taxa de populacdo residente com idade inferior a 5 anos>°

Pela andlise da figura 124 verifica-se que a taxa de populagao residente com idade inferior a 5 anos é
maior nas freguesias de Panela da Beira, Povoa de Penela e U.F. de Penedono e Granja com cerca de 2
— 4% da populacdo compreendida nesta faixa etaria.

56 Fonte: adaptado de INE, 2021
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Legenda
[ Concelho de Penedono
[ 1 Portugal continental

Populagéo (Censos 2021)

Taxa de populagdo residente com
idade superior a 65 anos [%]

[ 120-30]

[ 130 - 40]

[ 140 -50]

Figura 125 - Taxa de populagéo residente com idade superior a 65 anos””

Analisando a figura 125 verifica-se que Penedono apresenta uma taxa de populagdo residente com
idade superior a 65 anos que varia entre 20 a 50%.

As freguesias de Penela da Beira, Castaingo, Beselga e Unido de Freguesias de Antas e Ourozinho
possuem uma maior vulnerabilidade na medida em que apresentam uma taxa de populagdao com mais
de 65 anos superior as restantes, entre 40% e 50%.

As freguesias de Pévoa de Penela e U.F. de Penedono e Granja apresentam uma taxa inferior de
populagdo idosa (20% a 30%).

57 Fonte: adaptado de INE, 2021
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Na figura seguinte encontra-se representada a taxa de populacao residente com ensino superior.

O nivel de escolaridade da populagdo é considerado um indicador relevante na anadlise de risco, na
medida em que niveis mais elevados de escolaridade podem significar maior facilidade de acesso a
informacdo sobre Alteracdes Climdticas e medidas de adaptacdo e mitigacdo, nomeadamente
informacdo respeitante a renovacdo dos edificios ou aquisicdo de tecnologias mais eficientes de
aquecimento e arrefecimento.

s . Legenda

'\?%/ e ( [ Concelho de Penedono

i ) o Portugal continental
Populagéo (Censos 2021)

Taxa de populagdo residente com
ensino superior [%]

| [0-10]

[ J10-20]

2 Akm

Figura 126 - Taxa de populacdo residente com ensino superior®®

Analisando o mapa da figura 126, verifica-se que as freguesias de Beselga e a U.F. de Penedono e Granja
apresentam uma maior taxa de populagdo residente com ensino superior, entre 10 e 20%.

As restantes freguesias apresentam uma menor taxa de populagdo residente com ensino superior, entre
0 e 10%, o que revela uma maior vulnerabilidade desta freguesia as Alteragdes Climaticas, relacionada
com este indicador.

58 Fonte: adaptado de INE, 2021
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Na figura seguinte encontra-se representada a taxa de desemprego. A taxa de desemprego é
considerada um indicador fundamental na analise de risco, na medida em que, de um modo global, a
populacdo desempregada terd menos disponibilidade financeira e, eventualmente, menos motivagao,
para implementar medidas de adaptacao as Alteracdes Climaticas.

Legenda
] Concelho de Penedono
T o [ Portugal continental

Populagio (Censos 2021)
Taxa de desemprego [%]
10-2]
‘ ) 12-4]
| . W 14-6]

2 A km

Figura 127 - Taxa de desemprego®®

Na figura 127 verifica-se que a taxa de desemprego é mais elevada nas freguesias de Castainco, Pévoa
de Penela, Souto e U.F. de Penedono e Granja com uma taxa de desemprego entre 2 a 4%. Estas
freguesias apresentam assim uma maior vulnerabilidade as Alteragdes Climaticas, relacionada com o
indicador supracitado.

A taxa de desemprego é mais reduzida nas freguesias de Penela da Beira, Beselga e U.F. de Antas e
Ourozinho (0 a 2 %).

59 Fonte: adaptado de INE, 2021
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8.1.3.  Parque edificado

A identificacdo e caracterizacdo do parque edificado é uma ferramenta importante na andlise de risco
e vulnerabilidade as AlteracGes Climaticas. Os edificios mais antigos tendem a ter menor potencial de
adaptacdo aos efeitos das Alteragdes Climaticas.

Considerando as técnicas e materiais de construcdo utilizados até 1960, estes edificios/alojamentos
podem considerar-se pouco adaptados a eventuais impactos das Alteracdes Climaticas, apresentando
maior complexidade a sua eventual restruturacdo/adaptacdo. Deste modo, uma maior taxa de
edificios/alojamentos anteriores a 1960 numa freguesia constitui risco acrescido e aumenta a
vulnerabilidade do parque edificado.

Para edificios mais recentes prevé-se uma melhor adaptacdo a fendmenos climatéricos.

Nas figuras seguintes encontram-se representadas a taxa de alojamentos e edificios construidos antes
de 1960 e as taxas de alojamentos de residéncia habitual, alojamentos préprios e alojamentos com
sistemas de climatizagao.

A figura 128 representa a taxa de alojamentos anteriores a 1960.

Legenda
] Concelho de Penedono
[ Portugal continental

Taxa de alojamentos anteriores a 1960 [%]
CJo-84)

[118,4-125]

B 1125-17.4]

"~ . B 74-257)
" 1251 - 86)

)

5
| '

Figura 128 - Taxa de alojamentos anteriores a 1960

Analisando a figura 128 conclui-se que, considerando a idade dos alojamentos, a freguesia de Penela da
Beira é a freguesia do Concelho de Penedono com maior vulnerabilidade as Altera¢des Climaticas, uma

60 Fonte: adaptado de INE, 2021
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vez que apresentam a taxa de alojamentos anteriores a 1960 mais elevada (25,1%-86%), seguida das
freguesias Castaingo e Souto com uma taxa de 17,4%-25,1%.

As freguesias de Pévoa de Penela e a U.F. de Antas e Ourozinho apresentam uma taxa de alojamentos
anteriores a 1960 de 12,5%-17,4%.

Nestes alojamentos, anteriores a 1960, é mais premente a necessidade de implementacdo de medidas
de adaptacdo as Alteragdes Climdticas, nos casos em que as suas caracteristicas especificas lhe confiram
maior vulnerabilidade.

A figura 129 representa a taxa de edificios anteriores a 1960.

B
-’T"L*"\ Legenda
\12‘\’%/ [ Concelho de Penedono
\ [ Portugal continental
J
Taxa de edificios anteriores a 1960 [%]
[1[0-13,5)
CI1183,5-19,2]
I 119,2-25,3]
Bl 125,3 - 34,5
B 134,5 - 90]

‘ \
| v

Figura 129 - Taxa de edificios anteriores a 1960°

Analisando o mapa apresentado verifica-se que as freguesias de Penela da Beira e Souto apresentam
maior vulnerabilidade as Alteragdes Climaticas, relativamente a idade dos edificios, na medida em que
apresentam uma maior taxa de edificios anteriores a 1960, entre 34,5 e 90%, seguida da freguesia de
Castaingo com uma taxa de 25,3 a 34,5%.

Estes edificios mais antigos tém, regra geral, menor capacidade de adapta¢do a fendmenos climatéricos.

61 Fonte: adaptado de INE, 2021
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A figura 130 representa a taxa de alojamentos de residéncia habitual. Nestes alojamentos é mais
premente a necessidade de implementacdao de medidas de adaptacao as Alteracdes Climaticas, nos
casos em que as suas caracteristicas especificas lhe confiram maior vulnerabilidade. Tipicamente, as
medidas de adaptacdo mais relevantes tém como objetivo introduzir maior conforto térmico e
aumentar a resiliéncia e adaptabilidade do edificado.

Legenda
[ Concelho de Penedono
| Portugal continental

Taxa de alojamentos de residéncia
habitual [%]

[1n2-42
4 [ 142-52]
P B 152-62]

2 4km

Figura 130 - Taxa de alojamentos de residéncia habitual®

A andlise da figura permite-nos concluir que o Concelho de Penedono apresenta uma taxa de
alojamentos de residéncia habitual entre 12 a 62%.

Verifica-se que as freguesias de Povoa de Penela, Souto e U.F. de Penedono e Granja sdo as que
apresentam um numero mais elevado de alojamentos de residéncia habitual.

62 Fonte: adaptado de INE, 2021
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Na figura seguinte apresenta-se a taxa de populacdo residente em alojamentos proéprios, por freguesia.
Este indicador representa a populagdo residente em alojamentos cuja propriedade é dos ocupantes.
Considera-se que podera existir uma maior dificuldade de implementagao de medidas de adaptacao por
parte de inquilinos, nomeadamente medidas de isolamento dos alojamentos, substituicdo de

envidracados, entre outras.

w
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Figura 131 — Taxa de populacdo residente em alojamentos préprios®

O territério em analise apresenta uma taxa de populacdo residente em alojamentos proprios entre
72,4% a 100%.

As freguesias de Castaingo, Souto e Unido de Freguesias de Antas e Ourozinho apresentam uma taxa de
alojamento préprio mais elevada, entre 92,1% a 100%, representando eventualmente uma maior
facilidade de intervengdo nos alojamentos cujas caracteristicas especificas lhe confiram maior
vulnerabilidade.

63 Fonte: adaptado de INE, 2021
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Na figura 132 apresenta-se a taxa de alojamentos, por freguesia, com equipamentos de aquecimento.
Com o expectavel aumento de fendmenos extremos, alojamentos com sistemas de aquecimento

apresentam-se melhor adaptados a eventuais ondas de frio que possam ocorrer.

Legenda
1 Concelho de Penedono
[1 Portugal continental

Taxa de alojamentos com aquecimento [%]
172,4-811]

W 181,1-86,7]
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Il 191,8-100]

Figura 132 — Taxa de alojamentos com aquecimento®

Da andlise da figura anterior destaca-se a existéncia de alojamentos com equipamentos de
aquecimento, nas freguesias de Penela da Beira, Souto, U.F. de Penedono e Granja, Beselga e U.F. de
Antas e Ourozinho - entre 91,8 e 100%.

Destacam-se ainda as freguesias de PAvoa de Penela e Castaingo, em que a taxa de alojamentos com

aquecimento é inferior.

64 Fonte: adaptado de INE, 2021
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Na figura 133 apresenta-se a taxa de alojamentos, por freguesia, com equipamentos de ar condicionado.
Com o expectdvel aumento de temperatura e ondas de calor, alojamentos equipados com ar
condicionado apresentam-se mais bem adaptados. E expectavel que a médio/longo prazo a taxa de
alojamentos com equipamentos de ar condicionado aumente, sendo atualmente este tipo de
equipamentos caracterizado por elevados niveis de eficiéncia energética.

Legenda
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Figura 133 - Taxa de alojamentos com ar condicionado®

Da analise da figura anterior verifica-se que todas as freguesias apresentam uma taxa de alojamentos
com ar condicionado inferior a 4,6%.

No Concelho de Penedono a taxa de alojamentos com equipamentos de ar condicionado é
relativamente reduzida. Este indicador traduz elevada vulnerabilidade do parque habitacional ao
expectavel aumento de temperatura e ondas de calor.

65 Fonte: adaptado de INE, 2021
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8.1.4. Vulnerabilidade Populacional

A capacidade da populacdo se adaptar aos impactos expectdveis das Alteracdes Climaticas (capacidade
adaptativa), nomeadamente de moderar potenciais danos, de aproveitar oportunidades ou conviver
com novas condicGes ambientais pode ser condicionada por diversos fatores. A capacidade adaptativa
é fortemente condicionada por varidveis socioecondémicas e demograficas (vulnerabilidade social)®®
assim como pelas caracteristicas do parque habitacional (vulnerabilidade habitacional).

O indice de vulnerabilidade social toma como referéncia a idade da populacao residente, em particular
os grupos etdrios até 5 anos de idade e com mais de 65 anos de idade, o grau de literacia da populagdo
residente e a taxa de desemprego.

Por sua vez, o indice de vulnerabilidade habitacional toma como referéncia a idade do parque
habitacional, a existéncia de sistemas de aquecimento/arrefecimento que permitem reduzir o
desconforto térmico e a propriedade dos alojamentos (alojamento préprio ou arrendado). E ainda
considerada a vulnerabilidade relativa da populacdo ao calor e ao frio, associada, respetivamente, a
existéncia de sistemas de aquecimento e de arrefecimento nos alojamentos habitacionais.

Na figura 134 é representada a vulnerabilidade social relativa da populacdo do Concelho de Penedono.
Legenda
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Figura 134 — Vulnerabilidade social relativa da populagdo

66 Os indices de vulnerabilidade apresentados tomam como referéncia parametros de caracterizagdo do Municipio e respetivas
freguesias, visando uma comparacédo entre freguesias do mesmo Municipio, exclusivamente, e a identificacdo de maiores ou
menores vulnerabilidades potenciais a nivel inframunicipal.
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Na figura 134 verifica-se uma vulnerabilidade social relativa da populacdo superior a média nas
freguesias de Castaingo, PAvoa de Penela e U.F. de Antas e Ourozinho.

Beselga apresenta uma vulnerabilidade relativa inferior a média.

As restantes freguesias apresentam uma vulnerabilidade relativa média.

Na figura seguinte é representada a vulnerabilidade habitacional relativa em Penedono.

Legenda
] Concelho de Penedono
Portugal continental

Pévoa de Penela . L .
Vulnerabilidade habitacional relativa
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3-média

Penela da Beira

4 - superior a8 média
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freguesias de
Penedono e Granja

Castaingo

Unido das
freguesias de
Antas e QOurozinho

Beselga

Figura 135 — Vulnerabilidade habitacional relativa da populagdo

Analisando a figura 135, verifica-se que as freguesias de Beselga, U.F. de Penedono e Granja e U.F. de
Antas e Ourozinho apresentam uma vulnerabilidade habitacional relativa inferior a média.

Verifica-se uma vulnerabilidade habitacional relativa média para as freguesias de Castaingo e Souto.

As freguesias de Penela da Beira e Pévoa de Penela apresentam uma vulnerabilidade habitacional

relativa superior a média.
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Na figura 136 é representada a vulnerabilidade relativa da populagéo ao calor.

Penela da Beira

Uni&o das
freguesias de
Penedono e Granja

Castaingo

Beselga

Pévoa de Penela

freguesias de
Antas e Qurozinho

Legenda
[ Concelho de Penedono
Portugal continental

Vulnerabilidade social relativa da populagao
ao calor

2 - inferior a média

3 - média

4 - superior a média

Limites administrativos
Portugal Continental

Figura 136 — Vulnerabilidade relativa da populagdo ao calor

De acordo com a figura 136, as freguesias de Beselga e U.F. de Antas e Ourozinho apresentam uma
vulnerabilidade relativa da populagdo ao calor inferior a média concelhia.

As freguesias de Penela da Beira e Pévoa de Penela apresentam uma vulnerabilidade relativa da

populagdo ao calor superior a média.

As restantes freguesias apresentam uma vulnerabilidade relativa média para este indicador.

Salienta-se que o indice de vulnerabilidade apresentado visa uma comparacdo entre freguesias,
exclusivamente, com o objetivo de identificacdo de maiores ou menores vulnerabilidades potenciais a

nivel intramunicipal.
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Na figura 137 é representada a vulnerabilidade relativa da populagao ao frio.
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Figura 137 — Vulnerabilidade relativa da populagdo ao frio

De acordo com a figura anterior, destacam-se as freguesias de Penela da Beira e Pévoa de Penela, com
uma vulnerabilidade relativa ao frio superior a média concelhia.

As freguesias de Souto, Castaingo e U.F. de Penedono e Granja apresentam uma vulnerabilidade relativa
média, para o indicador em analise.

As restantes freguesias apresentam uma vulnerabilidade relativa inferior a média.
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No sentido de ilustrar a vulnerabilidade da populac¢do residente aos potenciais efeitos das Alteracdes
Climaticas nas diversas freguesias é apresentado o indice de vulnerabilidade global relativa da
populagdo. Este indice compila os indices de vulnerabilidade social e habitacional e é apresentado na

figura 138.

Legenda
] Concelho de Penedono
Portugal continental

Pévoa de Penela . N
Vulnerabilidade global relativa da populagao

2 - inferior 8 média
3-média
4 - superior a média

Penela da Beira

Limites administrativos
Portugal Continental

Unigo das
freguesias de
Penedono e Granja

Castaingo

Unido das
freguesias de
Antas e Qurozinho

Beselga

2 A km

Figura 138 — Vulnerabilidade global relativa da populagdo

De acordo com a figura 138, a freguesia de Beselga apresenta uma vulnerabilidade global relativa

inferior a média concelhia.
A freguesia de Pévoa de Penela apresenta uma vulnerabilidade global relativa superior a média.

As restantes freguesias apresentam uma vulnerabilidade global relativa média.
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8.1.5.  Abastecimento energético

A andlise da seguranca do abastecimento energético apresenta particular relevancia num contexto de
adaptacdo as Alteracdes Climaticas, quer pelo expectavel aumento de necessidades de energia
associadas a manutencdo do conforto térmico, quer pelo impacto das Alteracdes Climaticas ao nivel dos
sistemas de producdo de energia, em particular na eventual alteracdo do potencial de produgdo de
energia a partir de fontes renovaveis, mais suscetiveis a variacdes do clima.

Na figura 139 sdo apresentados os centros electroprodutores renovaveis existentes.

Portugal
[ Concelho de Penedono
Portugal continental

Centros eletroprodutores
@® Edlica

N\

Figura 139 - Centros electroprodutores renovdveis no Municipio de Penedono®”

25 5km

De acordo com o ilustrado na figura 139, foi identificado um centro electroprodutor eélico.

Num contexto de mitigacdo e adaptagdo as Alteragdes Climaticas, a descarbonizacdo do sistema
energético coloca varios desafios, entre os quais a intermiténcia de determinadas formas de energias
renovaveis, tais como a fotovoltaica, entre outras.

57 Fonte: adaptado de INEGI, 2024
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Na figura 140 encontra-se representada a insolagao.

A insolacdo é uma medida da radiacdo solar e representa o nimero de horas de sol descoberto, acima
do horizonte.

Legenda:

Concelho de Penedono
Portugal

Insolacdo anual:
I Entre 2.000 e 2.500 horas
Il Entre 2.500 e 3.200 horas

1 km

Figura 140 - Insolagcdo no Municipio de Penedono®

A figura acima evidencia uma elevada insolacdo, entre 2.000 a 3.200 horas de sol descoberto no
Concelho.

Assim, o Concelho de Penedono revela um elevado potencial de aproveitamento energético de energia
solar, apresentando em todo o seu territério um elevado nimero de horas de sol descoberto registado
em Portugal Continental.

58 Fonte: adaptado de Centro Comum de Investigagdo

[184]



Plano Municipal de A¢do Climatica de Penedono

Na figura 141 encontra-se representada a radiacgdo global anual.

A radiagdo representa a poténcia de radiagdo solar incidente numa superficie, por unidade de area, e é
dada, neste caso, em kWh/m2. A par do elevado numero de horas de sol descoberto ilustrado
anteriormente (insolagdo), o Concelho possui um elevado potencial de aproveitamento energético de
energia solar, quer solar térmico, quer solar fotovoltaico.

Legenda:
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Radiaggo global anual:
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Figura 141 - Radiacéo global anual no Concelho de Penedono®

A figura anterior revela uma elevada radiac3o global anual, cerca de 1500 - 1700 kWh/m?. A par do
elevado numero de horas de sol descoberto ilustrado anteriormente (insolagdo), observa-se que o
Concelho possui um bom potencial de aproveitamento energético de energia solar, quer solar térmico,

quer solar fotovoltaico.

59 Fonte: adaptado de Centro Comum de Investigagdo
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8.2. Eventos climaticos extremos

A ocorréncia frequente e a intensificacdo de eventos climaticos extremos é dos mais urgentes desafios
atuais. Os eventos extremos, tais como tempestades, ondas de calor prolongadas, inundagdes
repentinas e secas extremas, encontram-se intrinsecamente ligados as Alteracdes Climaticas.

Estes eventos expdem a vulnerabilidade das comunidades e das infraestruturas, tornando-se cada vez
mais evidente a necessidade de implementar medidas de mitigacdo e adaptacdo para minimizar os
impactos destes eventos.

Areaflorestal ardida
[ha]

600 575

500

425
400

300

200

119

133 135
100 4, 76
51 55
33 34 40
21 24 28 13 19 .
11 9 7
0 - - e B - - - — 2 — d

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Figura 142 - Area florestal ardida no Concelho de Penedono de 2001 a 20227°

No Concelho de Penedono os eventos extremos mais frequentes sdo os incéndios e inundagdes.

Na figura 142 verifica-se que o ano 2013 se destaca com maior area florestal ardida (575 hectares),
seguindo-se o ano 2006 (425 hectares).

70 Fonte: INE, censos 2005 - 2021
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No ano 20217 ocorreram 21 incéndios rurais, sendo que 71% destes foram causados por negligéncia,

24% foram intencionais e 5% causados por causas naturais.”?
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Figura 143 - Incéndios rurais por tipo de causa, 2021

Abaixo sdo identificados alguns exemplos de eventos climaticos extremos ocorridos no Concelho de

Penedono:

Em julho de 2006 deflagrou um incéndio florestal, em Antas. Este incéndio foi combatido
por 42 bombeiros, apoiados por 10 viaturas e dois helicépteros;

Em fevereiro de 2010, devido a queda de neve, o transito foi interdito na EN 229-1, entre
Antas e Penedono;

Em fevereiro de 2013, devido a queda de neve algumas escolas do concelho foram
encerradas por uma questdo de precaucao, de acordo com o Centro Distrital de Operacgdes
e Socorro do Distrito de Viseu (CDOS);

Em agosto de 2014, noventa e um operacionais combateram um incéndio que deflagrou
numa zona de mato, em Pdvoa de Penela. O incéndio foi combatido com recurso a 25
veiculos operacionais e a dois helicopteros;

Em julho de 2019, deflagrou em Penalva do Castelo e Penedono um incéndio, em resultado
de um reacendimento de um fogo que deflagrou em Beselga;

71 Ano mais recente com informagao disponivel

72 Fonte: INE, censos 2021
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Em julho de 2020 deflagrou um incéndio florestal, causado de forma intencional, na U.F. de
Penedono e Granja, o qual consumiu aproximadamente 0,5 hectares de mato, giestas,

algumas drvores e combustiveis finos;

Em novembro de 2023, o distrito de Viseu esteve sob aviso amarelo devido a previsao de

chuva forte.
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8.3. Matriz de risco

Apds identificagdao dos principais eventos climaticos que afetam o Concelho, recorreu-se a matriz de
risco como forma de mapear e prever o seu impacto futuro através da relagdo entre a frequéncia de
ocorréncia do evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).

A avaliacdo de risco considera a frequéncia de ocorréncia de um evento climatico e a magnitude das
consequéncias dos impactos desse evento. O risco é obtido através da multiplicacdo da frequéncia de
ocorréncia de um determinado tipo de evento, pela magnitude das consequéncias causadas pelos
impactos desse evento. Tanto a frequéncia de ocorréncia (atual e futura) de um evento como a
magnitude das suas consequéncias foram avaliadas numa escala de 1 (baixa) a 3 (alta).

Alta

Média

Baixa

Baixa Média Alta

Frequéncia de ocorréncia do evento

Consequéncia do impacto

Figura 144 - Matriz genérica aplicada na avaliagdo de risco

A matriz de risco serve também para visualizar os riscos climaticos prioritarios. Desta forma, os eventos
climdticos que ocorrem com maior frequéncia e que terdo consequéncias mais graves, serao
considerados impactos de prioridade elevada e de maior risco, localizando-se no canto superior direito
da matriz. Os eventos com baixa frequéncia e com baixas consequéncias dos impactos serdo
considerados impactos de baixa prioridade e de menor risco, localizando-se na matriz no canto inferior
esquerdo.

A utilizacdo desta matriz de risco teve como finalidade apoiar a priorizagdo dos diferentes riscos
climaticos, relativamente a potenciais necessidades de adaptacdo.

A prioridade de um determinado risco foi considerada como sendo fun¢do da frequéncia e da
consequéncia associada a diferentes tipos de eventos e dos seus impactos na regido. Foi atribuida maior
prioridade a analise e avaliagao de riscos que apresentam, no presente ou no futuro, maior frequéncia
e/ou maiores consequéncias.

Apds identificagcdo dos principais eventos climaticos que afetam o territério, recorre-se a matriz de risco
para mapear e prever o seu impacto futuro, através da relagdo entre a frequéncia de ocorréncia do
evento e a(s) sua(s) consequéncia(s).
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Eventos climaticos que afetaram/afetam o territério:
= A -Temperaturas altas
= B-Seca
= (C-Reducgdo da precipitacdo
= D -Temperaturas baixa
= E - Precipitagdo intensa

= F—Ventos fortes e tempestades

Afigura 145 apresenta de forma esquematica a evolugdo do risco para os principais impactos associados
a eventos climaticos para trés periodos, nomeadamente:

= Presente: 2011 - 2040;
= Meédio prazo: 2041 — 2070;
= lLongo prazo: 2071 -2100.
Assim, sao considerados como prioritarios todos os impactos que apresentem valores de risco climatico

iguais ou superiores a 3 (trés), no presente ou em qualquer um dos periodos considerados.

Presente Médio Prazo Longo Prazo

Frequéncia de Ocorréncia

Consequéncia

Figura 145 - Matriz de risco de Penedono

Esta matriz de risco tem como pressuposto a necessidade de atuagdo perante os riscos de maior
magnitude no futuro, mas também perante aqueles eventos que apresentam atualmente algum grau

de risco e que se devem manter sobre observagao.

Da analise efetuada, conclui-se que os riscos climaticos que apresentam um potencial de aumento mais
acentuado e preocupante, logo os mais prioritdrios, sdo os relacionados com as temperaturas
elevadas/ondas de calor, a ocorréncia de fendmenos de precipitacdo excessiva que provocam cheias e
inundagdes e a ocorréncia de tempestades.
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8.4. Sensibilidade Climatica

A sensibilidade climatica é definida como "o nivel em que um sistema é afetado, negativamente ou
beneficamente, por estimulos relacionados com o clima. O efeito pode ser direto (por exemplo,
mudanca no rendimento das culturas em resposta a uma alteracdao na média, alcance ou variabilidade
de temperatura) ou indireto (por exemplo, danos causados por um aumento na frequéncia de
inundacdes devido ao aumento do nivel do mar)" (IPCC).

Contudo, nem todos os elementos expostos ao clima (pessoas, edificios, redes de infraestruturas,
culturas agroflorestais, valores ambientais ou culturais) sdo sensiveis a todos os estimulos climaticos.
Por outro lado, o mesmo estimulo pode afetar o sistema de forma diferente consoante as carateristicas
do territério. Tendo estes fatores em consideracao, para o desenvolvimento da andlise de sensibilidade
climatica do territério foram estabelecidas previamente, com base em andlise bibliografica, as rela¢des
de causalidade existentes entre estimulos climaticos e elementos do sistema expostos e potencialmente
afetados pelo clima.

A avaliagdo da sensibilidade climdtica do territério foi realizada através da identificacdo dos valores
ambientais, fisicos/infraestruturais, sociais, econémicos e culturais suscetiveis de serem afetados por
estimulos climdticos. Este exercicio teve por base um conjunto de indicadores de sensibilidade climatica.

8.4.1. Agricultura, florestas e pescas

A agricultura é uma atividade diretamente afetada pelo clima, sendo de esperar efeitos muito
significativos resultantes das Altera¢des Climaticas. O aumento da temperatura e das concentragdes de
CO; e a diminuicdo da precipitacdo e disponibilidade hidrica podem provocar efeitos negativos na
produtividade.

A disponibilidade de 4gua e a capacidade de rega, a fertilidade do solo e a prevenc¢do da erosao, a gestao
de risco face aos eventos extremos, a ocorréncia de incéndios, a alteragdo dos sistemas fitossanitarios
e de sanidade animal face ao acréscimo de condi¢Ges favoraveis a organismos prejudiciais as culturas e
as plantas e aos animais, bem como a disponibilidade de patrimdnio genético animal e vegetal adaptado
as novas condigdes climaticas sdo os principais fatores criticos para a adaptacdo da agricultura as
AlteragGes Climaticas.

A resposta a esses desafios implica o envolvimento alargado de todos os agentes setoriais, segundo a
respetiva natureza e responsabilidades: produtores agricolas e suas organizagbes, comunidade
cientifica, organiza¢Ges da sociedade civil e administragdo publica. Essa atuagdo assenta numa visdo
dinamizadora do importante papel deste setor: salvaguardar a capacidade dos espagos agricolas
contribuirem para o desenvolvimento sustentavel, reduzindo a vulnerabilidade as Altera¢des Climaticas.

A sensibilidade climatica para o setor da agricultura decorre, fundamentalmente, dos potenciais
impactes associados a quatro parametros climaticos:

tendéncia verificada e projecdes futuras de aumento das temperaturas maximas, com
acréscimo do fenédmeno de ondas de calor;
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tendéncia verificada e projecbes futuras de aumento das temperaturas minimas, e
diminuigdo do nimero de dias com geada;

tendéncia verificada e proje¢Ges futuras de diminui¢cdo da precipitacdo, com consequente
potencial reducdo da dgua disponivel para rega;

intensificacdo dos eventos extremos de precipitacdo, tempestades e ventos, com eventuais
efeitos na destruicdo, total ou parcial, de culturas e/ou infraestruturas e equipamentos
agricolas (nos dominios da producdo vegetal, como por exemplo estufas e sistemas de rega,
e da producdo animal).

A localizacdo dos espacos agroflorestais em areas sensiveis aos perigos climaticos — designadamente
incéndios — constitui a situagcdo mais problematica associada as Altera¢des Climaticas no setor no
Concelho. No Municipio de Penedono o uso e ocupac¢do do solo para o Concelho de Penedono, divide-
se em agricultura, dreas sociais, florestas, incultos, improdutivos e superficies aquaticas.

A agricultura ocupa a maior area, cerca de 35,10% do total do Concelho, destacando-se a cultura do
castanheiro para fruto (pomar) na parte mais a Norte. No entanto, verifica-se uma reducdo das areas
agricolas, denotando uma tendéncia para o abandono destas areas, e um incremento dos espacos
ocupados por matos o que faz com que a agricultura seja uma drea com alta sensibilidade climatica.

Adicionalmente, regista-se um aumento das culturas temporarias de sequeiro e regadio e culturas
afetas a olivais sendo que a proporg¢do dos restantes espacos agricolas registam um ligeiro decréscimo.

O aumento dos espacos afetos aos olivais, encontra-se relacionado com a crescente producado de azeite,
que é uma atividade com valor patrimonial e cultural na Freguesia de Pévoa de Penela. 73

As dareas florestais ocupam 37% do territério concelhio, sendo formada maioritariamente por florestas
de pinheiro bravo (cerca de 50%), com a floresta de castanheiro a ocupar 13% do territério concelhio.

As freguesias que apresentam maior area florestal e incultos, sdo aquelas que devem ser alvo de um
maior cuidado, a fim de preservar as manchas florestais existentes que ainda detém, sendo que também
serdo as que apresentam maior risco de incéndio. Estas sdo a Unido de freguesias de Antas e Ourozinho
e Unido de freguesisas de Penedono e Granja.

As florestas apresentam uma elevada importancia econdmica, sendo um elemento promotor de coesdo
social, a partir do desempenho de fungdes como a protegdo do solo e agua, suporte a biodiversidade e
combate a desertificagao.

Entre os principais impactes das alteragGes climaticas, neste setor destacam-se o agravamento das
condi¢des meteoroldgicas favoraveis a ocorréncia de incéndios, aumentando o risco associado a este
agente abidtico e o aumento dos riscos associados as pragas.

Em zonas de clima com influéncia mediterrdnea devem ser destacados dois aspetos determinantes para
o ordenamento florestal:

Verdo quente e seco, com a possibilidade de ocorréncia de grandes incéndios e paragem do
crescimento vegetativo;

73 Fonte: Relatdrio de Estado do Ordenamento do Territério de Penedono
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Chuva concentrada no inverno, que agrava 0S processos erosivos e permite o
desenvolvimento de vegetagao.

O concelho de Penedono enquadra-se numa regido em que existe uma grande dispersdo das parcelas
por proprietario sendo a dimens3ao média da propriedade por proprietario inferior a 5 ha. Apesar desta
realidade, verifica-se que a maior parte da floresta existente estad estruturada de forma continua em
manchas de maior dimensao pelo que sdo passiveis de ser alvo de atrativas e interessantes a¢cdes em
termos de gestao e ordenamento do territério, nomeadamente em terrenos comunitarios (Baldios).

Os povoamentos com maior representatividade sdo o pinheiro bravo e carvalho com cerca de
1.599,97 ha e 1.047,72 ha, respetivamente, seguindo-se a floresta mista com 774,33 ha e outras
folhosas com 392,52 ha, representando cerca de 39,86%, 26,10%, 19,29% e 9,78% da darea florestal total,
respetivamente.

Os povoamentos menos representativos sdo de castanheiro, sobreiro, eucalipto e azinheira,
representando cerca de 2,35%, 1,30%, 0,95% e 0,31% da area florestal total, respetivamente. Estes
povoamentos distribuem-se um pouco por todas as freguesias do concelho.

Deve-se salientar, no entanto, o facto destas manchas serem constituidas por areas bastante
consideraveis de florestas mistas e pinheiro bravo, ou seja, por espécies altamente combustiveis,
associadas a um elevado risco de incéndio, vindo os povoamentos de carvalho que também aparecem
em maioria, introduzir descontinuidade e maior teor de humidade, fator favoravel a prevencdo de
incéndios.

Um outro fator a ter em conta sdo os declives, uma vez que zonas com declives mais acentuados
correspondem a dreas nado abrangidas por postos de vigia o que eleva o risco devido ao atraso da
detec¢do e na intervengao aquando da ocorréncia de ignicdes.

No concelho de Penedono verifica-se que os declives mais acentuados se localizam nos vales encaixados
das principais linhas de dgua, a norte do concelho. A regido a sul é a que apresenta declives menores e
maior extensdo. Esta situacdo tem implicacdes na defesa da floresta contra incéndios, designadamente
por dois motivos: existéncia de zonas que ndo sdo visiveis dos postos de vigia (zonas sombra),
contribuindo para o atraso da detecdo e consequentemente da primeira intervengao; existéncia de
zonas de dificil acesso a meios de combate a incéndios. De referir que o vento aqui tem um papel
preponderante, pois a semelhan¢a do declive aumenta a velocidade de propagagdo por pré
aquecimento dos combustiveis e favorece a oxigenacdao da combustdo e a rapida secura dos
combustiveis florestais. Apresentam, assim, um risco elevado e uma sensibilidade muito elevada as
zonas com declives mais acentuados, nomeadamente a zona norte do Concelho.

A distribuicdo das exposi¢cbes das vertentes evidencia que a exposicdo a este é a que predomina
seguindo-se as exposicOes oeste e sul. O mapa evidencia as diferentes bandas de exposicGes
intercaladas entre este-sul e oeste-norte, no sentido vertical do concelho. Na zona oeste para sul, a
exposicao sul é onde apresenta maior predominancia. Por sua vez, a regido norte do concelho é a mais
declivosa e com ela a maior inversdao de exposi¢les, pelo que existe uma mistura de significativa de
todas as exposicdes.
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O concelho abrange o perimetro florestal de Penedono, que atravessa todas as freguesias com exce¢ado
de Pévoa de Penela, em seus baldios e, que no seu todo, apresenta um total de 2.916,21 ha. Os baldios
menos representativos sdo os das Freguesias de Beselga e Souto.

A freguesia de Pévoa de Penela, com extensas areas de manchas florestas de pinheiro bravo é a que
apresenta maior risco de incéndio.

As freguesias que apresentam maior area de perimetro florestal sdo as que tem maior area de pinheiro
bravo, ou seja, espécie resinosa e altamente inflamavel: Unides de Freguesia de Antas e Ourozinho e
Unido Penedono e Granja. Consideram-se, assim, as areas de perimetro como sendo alvo de um maior
cuidado, a fim de preservar as manchas florestais existentes que ainda detém, sendo que também serao
as que apresentam maior risco de incéndio.

Um outro importante recurso ligado a floresta é a atividade relacionada com caca e pesca, que mediante
as diversas formas de ordenamento do territdrio, contribui para a gestdo das espécies das respetivas
areas de intervencdo. O concelho de Penedono apresenta uma cobertura quase total com zonas de caca
gue incluem a cacga associativa, a caca municipal e a caca turistica.

Importa ainda referir que a distribuicdo da drea ardida em espacos florestais entre 2005 e 2017,
demonstra que as Freguesias mais afetadas foram as Freguesias da U.F. de Antas e Ourozinho, Beselga,
Castaingo e Pévoa de Penela.

A percentagem de drea ardida em matos é elevada (88,36%), em contraposi¢do aos 11,64% de area de
povoamentos ardidos. Verifica-se que a drea ardida de matos é superior a de povoamentos justificando-
se pela existéncia de maiores areas onde predomina esse coberto em relagdo ao outro considerado.

Outra razdo para as diferencas registadas é o facto de muitas dreas de matos serem ainda percorridas
por pastoreio sendo usado o fogo através de queimadas para renovagao do pasto.

No concelho, a generalidade das ocorréncias ndo origina incéndios graves, do ponto de vista da drea
consumida. No entanto, um nimero minimo de deflagragdes demonstra ser bastante contundente no
que se refere a drea ardida. A classe de extensdo com maior area ardida corresponde a areas superiores
a 100 ha, correspondendo a 67,86 % da drea ardida. Ja a classe de extensdo que apresenta maior
ndmero de ocorréncias é a inferior a 1 ha, que corresponde a 69% do total das ocorréncias.

As medidas de adaptagado relacionadas com as florestas devem ter em consideragao o aumento da area
arborizada, a conservagdo do solo e dos recursos hidricos e a diversidade biolégica das florestas,
mantendo a vitalidade e sanidade dos ecossistemas e reduzindo a vulnerabilidade das florestas e da
sociedade.

A matriz de sensibilidade, abaixo, sistematiza a andlise da sensibilidade do setor aos diferentes riscos
climaticos. De notar que diversos riscos climaticos atuam cumulativamente sobre este setor, o que
exponencia em diversos casos a sensibilidade a alguns desses riscos climaticos.
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Tabela 15 — Matriz de sensibilidade do setor da agricultura, florestas e pescas

Sensibilidade

Riscos Climaticos

Reducdo da precipitagdo

Precipitagdo intensa

Alteragdo na escala
sazonal da precipitagdo

Temperaturas elevadas /
ondas de calor

Alteragdo na escala
sazonal da temperatura

Temperaturas
baixas/ondas de
frio/geada/granizo

Ventos fortes e
tempestades
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8.4.2. Biodiversidade

As AlteragOes Climaticas constituem uma ameaca a biodiversidade, podendo atuar de forma direta
sobre as espécies e ecossistemas, ameagando a sua sobrevivéncia, ou de forma indireta, podendo
potenciar e agravar outros fatores de ameaca, como o aumento de dareas ardidas ou de invasdes
bioldgicas.

Algumas populagdes, especialmente aquelas que tém distribuicdo geografica limitada, pequenas areas
de habitat ou reduzido nimero de individuos poderao ndo ter capacidade para se adaptarem as rapidas

Alteragdes Climaticas, tornando a extingdo uma realidade. A alteracdo do clima pode também alterar a
estrutura e composicao da vegetacao.

Os impactes das Alteragbes Climaticas sdo uma ameacga a conservagao da natureza, evidenciando a
necessidade de adaptacdo natural das espécies e dos ecossistemas, visando objetivos como o aumento
da resiliéncia dos ecossistemas, o controlo de espécies invasoras e a manutengao do valor econdmico e
ambiental dos ecossistemas.

A matriz de sensibilidade, abaixo, sistematiza a anélise da sensibilidade do setor aos diferentes riscos
climaticos. De notar que diversos riscos climaticos atuam cumulativamente sobre este setor, o que
exponencia em diversos casos a sensibilidade a alguns desses riscos climaticos.

Tabela 16 — Matriz de sensibilidade do setor da biodiversidade

Sensibilidade

Riscos Climaticos

Redugdo da precipitagdo

Precipitagdo intensa

Alteragdo na escala
sazonal da precipitagdo

Temperaturas elevadas /
ondas de calor

Alteragdo na escala
sazonal da temperatura

Temperaturas
baixas/ondas de
frio/geada/granizo

Ventos fortes e
tempestades




8.4.3. Turismo

O turismo é uma atividade muito relevante e cuja atratividade se encontra fortemente dependente das
condi¢des meteorolégicas com influéncia direta na tomada de decisdo dos turistas.

As Alteracdes Climaticas podem afetar o setor do turismo na medida em que se registe perda de
biodiversidade, degradacdo da paisagem, aumento de incidéncia de doencas transmitidas por
determinados organismos e possiveis danos em estruturas.

As implicacdes das Alteragdes Climaticas sobre o turismo sdo complexas, podendo ser prejudiciais para
o subsetor devido aos potenciais impactes para a saude dos turistas (reducdo da qualidade do ar,
aumento do risco de contagio de doencas infeciosas, etc.), a maior probabilidade de ocorrerem
desastres naturais (cheias, incéndios florestais e rurais) ou, ainda, em resultado de eventos extremos
climdticos (ondas de calor ou tempestades), impactantes para a procura turistica.

No contexto do turismo, é indispensavel integrar na analise da sensibilidade climatica as dimensdes
relacionadas com o patrimdnio histérico e cultural uma vez que as Alteracdes Climaticas podem causar
impactes fisicos diretos sobre o patriménio edificado, os equipamentos culturais e as paisagens
culturais. Estes impactes negativos poderdo ser o resultado tanto da ocorréncia de eventos extremos e
repentinos, como precipitacdo excessiva, tempestades ou vento forte, como de situagdes que decorrem
das mudancas climaticas graduais, menos evidentes, provocando altera¢des na amplitude dos ciclos de
humidade ou da temperatura, por exemplo, com reflexos no patriménio histérico e cultural,
designadamente o edificado.

Ao nivel do patrimdnio, no concelho destacam-se o patrimdnio natural e o patrimdnio imobiliario. No
concelho de Penedono encontram-se inventariados quatro imdveis de interesse arquiteténico e
histérico, nomeadamente dois monumentos nacionais e dois imdveis de interesse publico.

Penedono tem uma leve expressdo ao nivel da oferta turistica, dispondo de um hotel, um
empreendimento turistico em espaco rural e dois alojamentos locais.

Pelas suas caracteristicas e localizagGes, as unidades de oferta turistica do municipio apresentam uma
sensibilidade média/alta ao riscos climaticos relacionados com os eventos extremos de temperatura e
consequente ocorréncia de incéndios e aos eventos extremos de ventos e tempestades. Referente aos
empreendimentos turisticos, ambos se localizam na U.F. de Penedono e Granja e possuem no total
capacidade para 44 utentes com 22 unidades de alojamentos.

No municipio verifica-se ainda a existéncia de rotas de percursos pedestres que pela sua localizagdo
apresentam alguma sensibilidade a varios riscos climaticos.

Assinala-se, porém, que as atividades turisticas tém alguma sazonalidade, com maior procura no Verao,
pelo que os turistas poderdo ser sensiveis a diferentes estimulos climdticos, nomeadamente ao nimero
de dias de verao e dias com temperaturas muito elevadas e s ondas de calor.

Alocalizacdo de atividades comerciais e de servigos (como apoio ao turismo) em meio urbano e de zonas
comerciais em areas sensiveis aos riscos climaticos (designadamente inundag¢des e cheias rapidas) sdo
as situacGes mais problematicas associadas as AlteracGes Climaticas no subsetor do comércio e servigos.

As atividades de comércio e servicos sdo relevantes para a estrutura econdmica do concelho em que a
localizagdo de atividades de comércio ocorre em areas mais centrais e consolidadas. Sdo, no entanto,
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estas as areas mais suscetiveis aos efeitos das altera¢des climaticas nomeadamente porque podem
implicar restrigdes no acesso dos cidadaos a determinados bens e servigos. Assim devem ser tidos em
conta os eventuais custos das ac¢Bes de resposta aos eventos extremos, assim como alteracGes e
perturbacdes na utilizacdo de servicos, equipamentos e infraestruturas.

Na tabela abaixo encontra-se sistematizada a matriz de sensibilidade do setor do turismo.

Tabela 17 — Matriz de sensibilidade do setor do turismo

Sensibilidade

Riscos Climaticos

Redugdo da precipitagdo

Precipitagdo intensa

Alteragdo na escala
sazonal da precipitagdo

Temperaturas elevadas /
ondas de calor

Alteragdo na escala
sazonal da temperatura

Temperaturas
baixas/ondas de
frio/geada/granizo

Ventos fortes e
tempestades
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8.4.4. Energia, industria e residuos

Os estimulos climaticos afetam a procura de energia nos edificios, quer para arrefecimento nos periodos
de temperaturas mais elevadas, quer para suprir necessidades de aquecimento em periodos mais frios.
Esta procura é tanto maior quanto pior a qualidade térmica dos edificios, estando associada uma maior
procura de energia a reducdo do rendimento dos equipamentos de climatizacao.

A possibilidade de se registarem com crescente frequéncia fendmenos meteoroldgicos extremos
poderd ter como consequéncia a destruicdo ou degradacao de importantes infraestruturas como as de
energia. A seguranca dos cidaddos pode também ser afetada e podem surgir consequéncias como
interrupgdes ou quebras nas redes elétricas. Estes efeitos constituem um risco para a seguranca das
pessoas e bens e para o funcionamento da economia e da sociedade em geral.

O concelho é abrangido pelo parque edlico (PE) do Sirigo e o parque edlico Alto Douro (Serra de
Sampaio). O PE do Sirigo, em exploracdo na Serra do Sirigo desde o ano de 2005, apresenta duas centrais
licenciadas e uma em licenciamento, com produc¢dao média anual de 10,2 GWh e poténcia instalada de
4 MW. O PE Alto Douro (Serra de Sampaio), localizado na Serra de Sampaio regista 10 centrais edlicas,
das quais oito se localizam no concelho de Penedono com uma poténcia total de 18 MW.

As AlteracGes Climaticas tém também influéncia no setor da industria e neste verificam-se
vulnerabilidades ao nivel do aprovisionamento de matérias primas e na localizacdo geografica das
unidades/complexos industriais.

A relacdo entre as atividades inerentes a gestao de residuos e aguas residuais e os eventos ou riscos
climatéricos, deve ser caracterizada como fraca mas de caracter biunivoco, ou sinergético e cumulativo.
Assim, importa igualmente averiguar se essas alteracdes e vulnerabilidade climaticas promovidas pelos
restantes setores de atividade humana colocam em risco a atividade ou pratica destes servicos de
saneamento e integridade das suas infraestruturas criticas.

Nesse ambito, destaca-se o facto de que a precipitagdo intensa podera despoletar o encaminhamento
de quantidades excessivas de efluentes as ETAR, inviabilizando o seu tratamento, e consequente
contaminagdo do meio natural. Podera igualmente causar inundagdes e danos fisicos de equipamentos
ou infraestruturas de gestdo de residuos e dguas residuais. Por sua vez, no que respeita as temperaturas
elevadas/ondas de calor, o aumento da temperatura podera induzir a aceleragdo dos processos de
digestdo anaerdbia de residuos e aguas residuais, e consequente produgdo de biogas que, em caso de
libertagdo para a atmosfera potencia o aquecimento global.

O concelho é composto por um sistema municipal de saneamento de dguas residuais constituido por 22
sistemas, no qual as aguas residuais recolhidas pela rede publica municipal sdo transportadas para
instalacGes de tratamento (6 ETAR e 15 fossas sépticas), distribuidos nos aglomerados.

Tendo em consideragdo a ocorréncia dos eventos climatéricos extremos previstos para as proximas
décadas, apresenta-se na tabela seguinte uma andlise de sensibilidade a integridade do setor.
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Tabela 18 — Matriz de sensibilidade do setor energia, industria e residuos

Sensibilidade

Riscos Climaticos

Reducdo da precipitagdo

Precipitagdo intensa

Alteragdo na escala
sazonal da precipitagdo

Temperaturas elevadas /
ondas de calor

Alteragdo na escala
sazonal da temperatura

Temperaturas
baixas/ondas de
frio/geada/granizo

Ventos fortes e
tempestades
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8.4.5. Saude Humana e Seguranga de Pessoas e Bens

A sensibilidade ou suscetibilidade é condicionada pelas condi¢Ges naturais e fisicas do sistema (por
exemplo, a sua topografia, a capacidade dos solos para resistir a erosdo ou o seu tipo de ocupacgao) e
pelas atividades humanas que afetam as condi¢des naturais e fisicas do sistema (por exemplo, praticas
agricolas, gestdao de recursos hidricos, utilizacdo de outros recursos e pressdes relacionadas com as
formas de povoamento e densidade populacional).

Os efeitos esperados na salde humana encontram-se relacionados com os fatores de alteracdo da
distribuicdo geografica e taxas de incidéncia de determinadas doencgas e alteragGes na qualidade de vida
das populagoes.

Entre os fatores que podem afetar a saude humana destacam-se os fendmenos meteoroldgicos
extremos, associados a degradacdo da qualidade do ar e que se tornam preocupantes no contexto de
uma populacdo com nivel elevado de envelhecimento.

Os impactes das alteragbes climdticas podem manifestar-se por um potencial aumento de mortes
associadas ao calor intenso, potencial aumento de doencas transmitidas pela dgua e alimentos,
potencial aumento de problemas de saude relacionados com a polui¢do do ar, aumento de problemas
do foro cardiorrespiratdrio, infecdes respiratdrias, entre outras.

De acordo com os possiveis impactes na saude, algumas medidas de adaptacdo podem ser
implementadas, nomeadamente:

melhoria das infraestruturas publicas de saude;

melhoria dos sistemas de gestdo de agua e residuos;

melhoria de medidas de controlo de polui¢dao atmosférica;

melhoria de programas de monitorizacdo e vigilancia de vetores e agentes patogénicos.

O impacte das Alteracdes Climaticas no setor pode fazer-se sentir a diferentes niveis, nomeadamente
através de efeitos diretos, indiretos e societais. Os impactes diretos sdo os resultantes da exposicdo aos
elementos meteoroldgicos que afetam diretamente a salde e a segurangas das pessoas. Ndo obstante
a importancia dos impactes indiretos e societais, considera-se que o setor é particularmente sensivel
aos impactes diretos de fendmenos meteoroldgicos extremos, nomeadamente os efeitos na
mortalidade e morbilidade associados as ondas de calor.

Os principais impactes das ondas de calor fazem-se sentir no aumento da morbilidade e mortalidade,
em especial nos segmentos da populacdo mais vulneraveis.

O concelho dispGe de Centro de Saude (sem internamento) na sede de concelho.

O indice de dependéncia de idosos apresenta um valor superior aos valores registados no mesmo ano
para o Continente (56,99). A variagdo deste indicador permite identificar uma tendéncia de alteragdo
da estrutura da piramide etaria, que se caracteriza por um envelhecimento da populac¢do, e que podera
traduzir-se num eventual aumento da sensibilidade ao calor extremo.

Ao nivel especifico da seguranga de pessoas e bens, destaca-se a maior suscetibilidade de movimentos
de massa que se concentra na zona norte dno concelho, nomeadamente nas Freguesias de Penela da
Beira, Pévoa de Penela e Souto, que se justifica pela morfologia do terreno ser mais acidentada.
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No concelho de Penedono, a suscetibilidade elevada de cheias e inundagdes localiza-se associada ao rio
Torto, no setor norte, a incluir as Freguesias de Souto e Pévoa de Penela; ao ribeiro da Dama e a ribeira
de Ferreirim, na Freguesia de Beselga, no setor sudoeste.

Foram ainda identificadas como as zonas ameagadas por cheias (suscetiveis de inunda¢do por
transbordo de dgua do leito dos cursos de agua devido a ocorréncia de caudais elevados e a agdo
combinada de vdrios fendmenos hidrodindmicos) as que se localizam ao longo do rio Bom junto ao
limite com o concelho de Méda.

Existe no concelho um quartel de Bombeiros Voluntdrios, localizado no centro da sede do concelho e
um posto da Guarda Nacional Republicana. Sendo este um concelho maioritariamente rural e florestal
ha que referir também os esforgos efetuados no concelho a favor da protecdo contra incéndios.

No apoio aos idosos, no c oncelho, existem um Centro de Dia, trés Lares da 32 idade e trés servicos de
apoio domicilidrio. No que concerne a capacidade da resposta social, constata-se que, apesar, do
concelho ndo ter atingido a capacidade total, a curto prazo serd necessdrio dar resposta as possiveis
crescentes necessidades da populacao residente.

As precipitagdes intensas, as temperaturas elevadas/ondas de calor e os ventos fortes e tempestades
constituem os riscos climaticos mais relevantes no municipio.

Importa referir ainda que o envelhecimento e o isolamento da populagdo em lugares mais remotos
repercute-se de forma negativa devido ao crescente abandono das atividades agro-silvo-pastoris e ao
facto da populagdo envelhecida apresentar entraves a aceitacao de novas formas de organizar e gerir
as areas florestais o que leva a um maior risco da populagdo face a ocorréncia de incéndios.

A matriz de sensibilidade abaixo sistematiza a andlise da sensibilidade do setor da seguranca de pessoas
e bens aos diferentes riscos climaticos. De notar que diversos riscos climaticos atuam cumulativamente
sobre este setor.
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Tabela 19 — Matriz de sensibilidade do setor da saude humana e sequranga de pessoas e bens

Sensibilidade

Riscos Climaticos

Redugdo da precipitagdo

Precipitagao intensa

Alteragdo na escala
sazonal da precipitagdo

Temperaturas elevadas /
ondas de calor

Alteragdo na escala
sazonal da temperatura

Temperaturas
baixas/ondas de
frio/geada/granizo

Ventos fortes e
tempestades
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8.4.6. Recursos hidricos

A sensibilidade a parametros climaticos varia com as caracteristicas hidromorfoldgicas das massas de
agua superficiais ou subterraneas. Os principais parametros climaticos que afetam os recursos hidricos
no territorio sdo a precipitagcdo e a temperatura. Como recurso, a escassez de precipitacdo (secas) é a
principal fonte de risco. Paralelamente, o aumento da temperatura no territério, fazendo aumentar a
evapotranspirag¢ao, acentua este risco.

A rede hidrografica do concelho deriva do clima da regidao, o qual potencia a circulacao hidrica terrestre.
Relativamente a rede hidrografica, a Unica linha de agua permanente é o rio Torto e este nasce em
Trancoso, atravessa depois o concelho de Penedono e vai-se encaixar a norte num vale na freguesia de
Souto, descendo sempre até desaguar na margem esquerda rio Douro.

As restantes linhas de 4gua ndo sdo permanentes e nascem principalmente dos cumes da Serra da
Laboreira e estendem-se pelas suas encostas.

Os cursos de dgua aumentam os teores de humidade ao longo dos respetivos percursos e favorecem o
desenvolvimento da massa vegetal nas suas margens, promovendo a criacdo de “corredores” vegetais.
Estes corredores criam uma certa continuidade vertical e horizontal de combustivel, potenciando nao
s a propagacao de incéndios, como também a sua intensidade.

A existéncia de dgua permanente em abundancia constitui 6tima oportunidade de implementacdo de
pontos de agua alimentados pela dgua excedente, o que deve ser aproveitado para intensificar a rede
de pontos de dgua do concelho. No entanto, o excesso de precipitacdo, associada a eventos extremos,
pode gerar inundagdes por cheias e afetar as atividades socioecondmicas e/ou a seguranca de pessoas
e bens.

A infraestrutura de abastecimento de 4dgua de Penedono é constituida por trés sistemas e 16
subsistemas. O sistema principal tem origem de captac¢do na barragem do Rio Torto, as povoacgdes de
Risca, Trancosa e Mozinhos sdo alimentadas a partir de uma Unica captagdo prépria e o lugar de Valongo
dos Azeites é alimentado por um sistema dependente do municipio de S. Jodo da Pesqueira.

A rede de distribuicdo de dgua do concelho é composta por 15 captagdes, 15 estagdes de tratamento
de dgua, 12 estagdes elevatdrias, 25 reservatdrios, 84.580 m de condutas adutoras e 52.056 m de rede
de distribuicao em baixa.

Os aquiferos de grande dimens3do sao afetados de forma significativa pelas alteragdes com tendéncia
prolongada das médias dos parametros climaticos de precipitacdo e temperatura (cf. Novo et al., 2018)
podendo conduzir a um rebaixamento do nivel piezométrico. A temperatura afeta a evaporacdo e
evapotranspiracdo e assim os processos relacionados com as recargas hidricas, mas também neste caso
s6 uma alteragao prolongada da temperatura sera expressiva.

Relativamente a recarga superficial dos aquiferos, uma seca prolongada pode apresentar risco. Um
pequeno rebaixamento do nivel piezométrico de um grande aquifero em periodos de seca pode ter
impacte na redugdo ou mesmo secagem de algumas nascentes, galerias ou pogos pouco profundos e o
rebaixamento poderd inviabilizar temporariamente as captacGes da zona mais superficial do aquifero.
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Atendendo a evolugdo prevista para a tendéncia de precipitacdo média, prevé-se uma pequena reducdo
total das disponibilidades hidricas subterraneas sendo que o aquifero superficial apresenta uma maior
sensibilidade a seca que o aquifero profundo.

Abaixo representa-se a matriz de sensibilidade no que respeita aos recursos hidricos.

Tabela 20 — Matriz de sensibilidade do setor dos Recursos hidricos

Sensibilidade

Riscos Climaticos

Redugao da precipitagao

Precipitagao intensa

Alteracdo na escala
sazonal da precipitagdo

Temperaturas elevadas /
ondas de calor

Alteracdo na escala
sazonal da temperatura

Temperaturas
baixas/ondas de
frio/geada/granizo

Ventos fortes e
tempestades
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8.4.7. Ordenamento do territorio

O ordenamento do territério estabelece o modelo de organizacdo espacial, tendo por base sistemas
territoriais, designadamente o sistema natural, o sistema urbano, o sistema social, o sistema econdmico
e o sistema de conetividade. Sao ainda consideradas as vulnerabilidades criticas, que decorrem de
fragilidades territoriais atuais, com potencial de agravamento pelas mudancas criticas, como por
exemplo as altera¢des climaticas, e, como tal, exigem um esforco de adaptacao induzido pelas politicas
publicas.

As alteragGes climdticas determinam mudangas na intensidade e incidéncia territorial dos riscos
associados as cheias e inundacgdes fluviais, as ondas de calor e a ocorréncia de incéndios, com forte
impacto em territérios de uso florestal, agravando em geral a sua frequéncia e intensidade. Outros
riscos ambientais, como a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes, podem ser agravados em
severidade ou frequéncia.

A sensibilidade ou suscetibilidade é condicionada pelas condi¢Ges naturais e fisicas do sistema (por
exemplo, a sua topografia, a capacidade dos solos para resistir a erosdo ou o seu tipo de ocupacdo) e
pelas atividades humanas que afetam as condi¢des naturais e fisicas do sistema (por exemplo, praticas
agricolas, gestdo de recursos hidricos, utilizacdo de outros recursos e pressdes relacionadas com as
formas de povoamento e densidade populacional). Destaca-se, assim, que no ambito do setor do
ordenamento do territério, identificam-se situacGes de alta sensibilidade, associada aos riscos
climaticos de seca e de temperaturas elevadas/ondas de calor, e alta, associada a reducdo da
precipitacdo, precipitacdo intensa, alteracdo na escala sazonal da temperatura, ventos fortes e subida
do nivel médio do mar.

A sensibilidade é determinada com base na exposicdo territorial ao risco, nas condigdes fisicas,
socioecondmicas e institucionais do territério, como por exemplo, a latitude, a geomorfologia, a rede
hidrografica, os setores econémicos, os grupos populacionais mais desfavorecidos e vulneraveis, os
transportes e as comunicagoes. Assim, verifica-se a coexisténcia de areas dispersas de fraca ocupacao
populacional com fracos niveis de oferta de transportes com caracteristicas de procura.

O concelho de Penedono é atravessado longitudinalmente pela EN229, a qual se articula com estradas
e caminhos municipais, além de estabelecer ligagdo entre Sdo Jodo da Pesqueira (a norte) e a sul com o
concelho de Sernancelhe. A ER331 estabelece as principais liga¢gdes no sentido nascente, servindo
algumas acessibilidades bastante relevantes, quer a nivel local, quer regional, nomeadamente, pela
conexado do IP2 junto a Méda.

,

O concelho é ainda servido por uma rede de estradas municipais e de caminhos municipais que
permitem a ligagdo entre as diversas sedes de freguesia.

Prevé-se um agravamento de eventos climaticos extremos que terdo impactes ao nivel do aumento dos
danos nas infraestruturas de servigos ambientais, assim como no conforto bioclimatico dos edificios.
Cumulativamente, os perigos relacionados com o clima afetam diretamente a vida das pessoas com
menos recursos financeiros através dos impactes nos meios de subsisténcia, como a redug¢do no
rendimento das culturas.

A matriz de sensibilidade abaixo sistematiza a analise da sensibilidade do setor do ordenamento do
territério aos diferentes riscos climdaticos. De notar que diversos riscos climaticos atuam
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cumulativamente sobre este setor, o que exponencia em diversos casos a sensibilidade até a alguns

desses riscos climaticos.

Tabela 21 — Matriz de sensibilidade do setor do ordenamento do territorio

Riscos Climaticos

Reduc3o da precipitacdo

Precipitagao intensa

Alteracdo na escala
sazonal da precipitagdo

Temperaturas elevadas /
ondas de calor

Alteracdo na escala
sazonal da temperatura

Temperaturas
baixas/ondas de
frio/geada/granizo

Ventos fortes e
tempestades

Sensibilidade
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8.5. Nivel de risco

8.5.1.  Agricultura, florestas e pescas

Considerando a previsdo de aumento da frequéncia de ocorréncia e o agravamento das consequéncias
de cada impacte, os riscos prioritarios sdo:

= Secas
= Reducdo da precipitacdo
=  Precipitagao intensa
= Temperaturas elevadas / ondas de calor
= Alteragdo na escala sazonal da temperatura
= Ventos fortes e tempestades
A tabela seguinte sistematiza a evolugao desses riscos prioritarios.

Tabela 22 — Sintese dos riscos climdticos prioritdrios para o setor da agricultura, florestas e pesca

Nivel do risco

ati ST Tendénci
Risco Climatico Médio endéncia do

Presente Longo Prazo Risco
(até 2040)

Prazo

(2041-2070) (2071-2100)

Reducao da precipitacao
Precipitacdo intensa

Temperaturas elevadas / ondas de calor

Alteracao na escala sazonal da temperatura --
Ventos fortes e tempestades --

Legenda:
_ 1 Aumento do Risco

Baixo Moderado Alto -> Manutencdo do Risco

J/ Diminuigdo do Risco
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Biodiversidade

Os riscos climaticos mais diretos e que apresentam um potencial de aumento mais acentuado e
preocupante, logo os mais prioritarios, as temperaturas elevadas/ondas de calor, a alteracdo na escala

sazonal da temperatura e os ventos fortes e tempestades.

A tabela seguinte sistematiza a evolucdo destes riscos prioritarios.

Tabela 23 — Sintese dos riscos climdticos prioritdrios para o setor da biodiversidade

Nivel do risco

Risco Climatico - Tendéncia do Risco
: : : Presente Médio Prazo Longo Prazo I :

(até 2040) (2041-2070) (2071-2100)

Temperaturas elevadas/ondas de
calor

Alteragao na escala sazonal da
temperatura

Ventos fortes e tempestades

Legenda:

_ 1 Aumento do Risco

- Manutengao do Risco

Baixo Moderado Alto
J, Diminuicdo do Risco
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8.5.2. Turismo

Considerando a previsdao de aumento da frequéncia de ocorréncia e o agravamento das consequéncias
de cada impacte, os riscos prioritarios sdo:

= Secas
= Reducao da precipitacao
=  Precipitacdo intensa
= Alteracdo na escala sazonal da precipitacao
= Temperaturas elevadas / ondas de calor
= Alteragdo na escala sazonal da temperatura
= Ventos fortes e tempestades
A tabela seguinte sistematiza a evolucdo desses riscos prioritarios.

Tabela 24 - Sintese dos riscos climdticos prioritdrios para o setor do turismo e economia

Nivel do risco

. s Tendéncia do
Risco Climatico Presente | Médio Prazo | Longo Prazo Risco
(até 2040) (2041-2070) (2071-2100)

Reducdo da precipitagao

Alteracao na escala sazonal da
precipitacao

Alteracao na escala sazonal da
temperatura

Legenda:
- / Aumento do Risco

Moderado Alto ~ Manutencdo do Risco

Baixo
J/ Diminuigdo do Risco
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8.5.3.  Energia, industria e residuos

A semelhanca dos outros setores em andlise, a maioria dos riscos climaticos mais diretos sobre este
setor funciona de forma cumulativa.

A tabela seguinte sistematiza a evolucdo desses riscos prioritarios.

Tabela 25 — Sintese dos riscos climdticos prioritdrios para o setor da energia, industria e residuos

Nivel do risco

Risco Climatico o Tendéncia do Risco
Presente | Médio Prazo | Longo Prazo

(até 2040) | (2041-2070) | (2071-2100)

Precipitacdo intensa (eventos extremos)

Temperaturas elevadas / ondas de calor

Ventos fortes e tempestades

Legenda:

I _ 1 Aumento do Risco

Alto ~> Manutencdo do Risco

Baixo Moderado

J, Diminuicdo do Risco
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8.5.4. Saude humana e seguranga de pessoas e bens

Considerando a previsdao de aumento da frequéncia de ocorréncia e o agravamento das consequéncias

de cada impacte, analisado no capitulo dos impactes e vulnerabilidades futuras, hierarquicamente os
riscos prioritarios no ambito do setor sdo:

=  Precipitacdo intensa;
= Temperaturas elevadas / ondas de calor;
= Ventos fortes e tempestades.
A tabela seguinte sistematiza a evolucdo desses riscos prioritarios.

Tabela 26 — Sintese dos riscos climdticos prioritdrios para o setor da sdude humana e sequranga de pessoas e
bens

Nivel do risco

Risco Climatico Tendéncia do Risco

Presente | Médio Prazo | Longo Prazo
(até 2040) | (2041-2070) | (2071-2100)

Precipitagao intensa

Ventos fortes e tempestades

Legenda:

- 1 Aumento do Risco

Baixo Moderado Alto => Manutengéo do Risco

J, Diminuicdo do Risco
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8.5.5. Recursos Hidricos

Os riscos climaticos mais diretos e que apresentam um potencial de aumento mais acentuado e
preocupante, logo os mais prioritarios, sdo a reducdo da precipitacao, a alteracdo na escala sazonal da
temperatura, as temperaturas elevadas/ondas de calor e a alteracdo na escala sazonal da temperatura.

A tabela seguinte sistematiza a evolucdo desses riscos prioritarios.

Tabela 27 — Sintese dos riscos climdticos prioritdrios para o setor dos recursos hidricos

Nivel do risco

Risco Climatico o Tendéncia do Risco
Presente | Médio Prazo | Longo Prazo

(até 2040) | (2041-2070) | (2071-2100)

Reducao da precipitagao

Alteragao na escala sazonal da
precipitagao

Temperaturas elevadas / ondas de
calor

Alteracao na escala sazonal da
temperatura

Ventos fortes e tempestades

Legenda:

_ / Aumento do Risco

Baixo Moderado Alto -> Manutengzo do Risco

J' Diminuigdo do Risco
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8.5.6. Ordenamento do territorio

Considerando a previsdao de aumento da frequéncia de ocorréncia e o agravamento das consequéncias

de cada impacte, analisado no capitulo dos impactes e vulnerabilidades futuras, hierarquicamente os
riscos prioritarios no ambito do setor sdo:

=  Precipitacdo intensa;
=  Temperaturas elevadas/ondas de calor
= Ventos fortes e tempestades
A tabela seguinte sistematiza a evolucdo desses riscos prioritarios.

Tabela 28 — Sintese dos riscos climdticos prioritdrios para o setor do ordenamento do territdrio e cidades

Nivel do risco

Risco Climatico Tendéncia do
Presente | Médio Prazo | Longo Prazo Risco

(até 2040) | (2041-2070) | (2071-2100)

Precipitacdo intensa

Ventos fortes e tempestades

Legenda:

- 1 Aumento do Risco

Baixo Moderado Alto -> Manutengzo do Risco

J, Diminuicdo do Risco
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8.6. Vulnerabilidades futuras

Durante as ultimas trés décadas do século XX diversos estudos abordam as questdes do aumento da
mortalidade durante as ondas de calor em vérios locais do mundo, identificando fatores de risco como
a idade, a etnia e fatores comportamentais. Destacam-se, neste ambito, os maiores impactos derivados
da ocorréncia de ondas de calor. 7

No que respeita a estes eventos e ao seu impacto para a saude humana, a ocorréncia de temperaturas
elevadas é atualmente um fendmeno critico. A tendéncia para a subida da temperatura que se prevé
vir a afetar cada vez mais o sul do continente europeu e a drea mediterranica em particular, confirma a
importancia de estudar este fenémeno.

No que respeita a agentes aerobiolédgicos é expectavel que as Alteracées Climaticas venham a ter
impacto em fatores chave para a sua época de ocorréncia, bem como para os seus niveis de
concentracdo. Assim, as Alteracdes Climaticas podem provocar alteracées ao nivel da época de
ocorréncia e na quantidade de pdlenes que poderdo afetar a salde negativamente. No que respeita aos
esporos de fungos, é provavel que o clima futuro, mais quente e seco, venha a aumentar o risco de
ocorréncia destes agentes, com efeitos nocivos para a saude.

No curto prazo, é também provavel que a frequéncia e a intensidade dos eventos extremos aumentem
sobre a superficie terrestre. Essas alteracdes sdao impulsionadas principalmente pelo aumento do
conteudo de vapor de dgua atmosférico, mas também por altera¢des ao nivel da circulacdo atmosférica.

As alteracdes na temperatura apresentam também consequéncias ao nivel da produtividade e
sobrevivéncia das espécies vegetais. O aumento da temperatura média, para além de provocar
alteracGes ao nivel da fenologia observando-se consequéncias ao nivel do ciclo vegetativo, pode
provocar danos nas estruturas ficando as arvores debilitadas e sob stress, diminuindo a sua resiliéncia.”

O aumento da temperatura média e consequentemente a ocorréncia de periodos de secas severas e
recorrentes perturbam ainda o desenvolvimento das espécies vegetais, uma vez que estes fendmenos
promovem a diminui¢do do crescimento das arvores e podem conduzir a uma fraca saude e possivel
morte das arvores.”®

Se, ao impacto das Alteragdes Climaticas verificado ao nivel da saude e consequente aumento da
mortalidade de espécies de arvores, se somar a maior probabilidade de ocorréncia de tempestades mais
intensas a medida que a temperatura média aumenta, verifica-se um risco muito elevado associado a
ocorréncia de danos em edificios e infraestruturas e riscos de danos para a saude das populacdes.

Tendo em conta a andlise efetuada no ambito de cada um dos eventos climaticos e as consequéncias
das modificagbes previstas no clima, os principais impactos negativos, tanto diretos como indiretos,
expectaveis sdo os relacionados com:

74 Fonte: Basu, et al., 2002; Carvalho, et al.,2010; Doherty, et al.,2017
7> Fonte: EAAFAC - Estratégia de Adaptacgdo da Agricultura e das Florestas as Alteragdes Climaticas, 2013

76 Fonte: Hernandez-Santana et al., 2009
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Aumento do risco de incéndio e ocorréncia de incéndios;

Intensificacdo dos danos para a saude;

Alteragdes nos estilos de vida;

AlteracOes na biodiversidade e no patrimdnio ambiental e natural;

Danos para as cadeias de producdo e alteracdes nos usos de equipamentos;
Decréscimo da qualidade do ar;

Aumento da mortalidade devido ao calor;

Aumento da ocorréncia de doengas transmitidas por vetores;

Problemas para a saude, perda de bens e alteracdo do uso de equipamentos e servicos
sendo que o0s grupos normalmente mais sensiveis (populacdo mais idosa, criancas,
individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente dependentes) continuardo a ser
aquelas que apresentam maior vulnerabilidade;

Possivel redugdo ao nivel do fornecimento de dgua e/ou reducdo da sua qualidade;
Danos para a vegetacdo e alteracGes na biodiversidade;
Danos para as cadeias de producdo e alteragGes nos usos de equipamentos;

Alteragdes no escoamento superficial e na recarga dos aquiferos e, consequentemente, nas
disponibilidades de agua;

Danos em setores como a agricultura e a floresta e surgimento de novas pragas;

Prejuizos para as atividades econdmicas, aumento dos custos de produgdo de bens e
servigos e aumento dos custos com seguros

Alteragdes nos estilos de vida;

Danos em equipamentos, infraestruturas e vias de comunicacgao;

Danos para as cadeias de producdo e altera¢des nos usos de equipamentos;
Danos para a saude humana;

Danos para a vegetacdo;
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Danos em setores como o turismo e a agricultura;

Aumento da escorréncia superficial, arrastamento de sdélidos e diminuicdo da qualidade da
agua;

Problemas para a saude, perda de bens e alteracdo do uso de equipamentos e servigos
sendo que os grupos normalmente mais sensiveis (populagdo mais idosa, criangas,
individuos com mobilidade condicionada ou fisicamente dependentes) continuardo a ser
aquelas que apresentam maior vulnerabilidade.

Danos em edificios, bens e infraestruturas;
Danos para a vegetacao;

Alteracbes nos estilos de vida;

Danos para a saude;

Danos para as cadeias de producdo;
Danos no setor agricola.

Tendo em conta a andlise efetuada e as vulnerabilidades identificadas reforca-se, no entanto, a
importancia do debate sobre os impactos futuros, nomeadamente no que respeita as consequéncias ou
oportunidades que as mudangas no clima podem trazer.
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No ambito da realizagdo do PMAC sao definidas medidas de sustentabilidade energética e climatica cuja
implementacdo permitird a reducdo de emissdes de CO.,eq em pelo menos 55% em 2030, em relagao
ao valor de 2005, adotando uma abordagem integrada a atenuacdo e adaptacdo as Alteragles
Climaticas, contribuindo para a reducdo da pobreza energética e para a criagdo de uma visdo a longo
prazo para alcancar a neutralidade climatica até 2050, através de uma transicao justa.

O Plano de Agdo considera as melhores praticas disponiveis e tem como base a legislagdo em vigor,
atendendo as diretrizes, normas e recomendacdes aplicdveis, designadamente as disponibilizadas pela
APA.

O Plano de Agdo segue a metodologia proposta pelo Joint Research Centre (JRC) e pelo Pacto de Autarcas
para o Clima e Energia no qual os atores locais apresentam um papel ativo e fundamental.

9.1. Medidas de mitigacao

Apresentam-se de seguida as medidas de mitigacdo por setor prioritario.
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9.1.1.

Edificios de servigos e residenciais

Medida de
Mitigacao

Tabela 29 — Medidas de mitigagdo do setor Edificios de servigos e residenciais

Descricao

Certificagcdo energética
de edificios e
infraestruturas
municipais e de
empresas municipais e

Periodo de
execugao

2030

Redugdao de Producio de

Reducgao de
consumos energia emissoes
2030 2030 2030
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]

Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Penedono

Reducdao de Producdo de

consumos
2050
[MWh/ano]

2050

energia
2050
IWAYLYELTY

Reducgao de
emissoes
2050

[tonCO,/ano]

habitac¢do social

solugbes
sustentabilidade
energética (sistemas

Eficiéncia . ~
o implementacdo de
energética de solucdes
ESR1 | edificios e ¢ . 2025 - 2035 40 0 9 81 0 18
. sustentabilidade
infraestruturas ‘s .
municipais energética (sistemas
AVAC, iluminagao,
envolvente opaca,
cobertura e
envidragados, entre
outros)
Certificagcdo energética
de edificios de
Eficiéncia habitacdo social e
ESR2 | energética de implementacdo de 2024 - 2029 32 0 4 32 0 4
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2030 2050

Redugdo de Producdo de

Redugdaode Redug¢dode Producaode Redugdo de

Periodo de | consumos energia emissoes consumos energia emissoes

execugao 2030 2030 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano] [MWh/ano] [MWh/ano]

Medida de

Mitigacdo Descrigao

AVAC, iluminacao,
envolvente opaca,
cobertura e
envidracgados, entre
outros)

[tonCO,/ano]

Construgao
sustentavel em
ESR3 | edificios e
infraestruturas
municipais

Implementagdo de um
programa de
reabilitacdo e
construgao sustentavel
em edificios e
infraestruturas
municipais
(incorporagdo de
biomateriais, edificios
NZEB, ...)

2024 - 2030

49

49

ESR4 |IP LED

Continuacdo da
implementagdo de
iluminagdo LED nas
infraestruturas de IP e
melhoria da qualidade
do servigo

2024 - 2030

156

156

Promocdo da

ESR
SRS eletrificagdo

Promocgado da
eletrificacdo de
equipamentos

2024 - 2050

68

296
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2030 2050

Redugdo de Producdode Reducaode Redugdaode Produciode Redugaode
Medida de e a0 Periodo de | consumos energia emissoes consumos energia emissoes
Mitigagao execugdo 2030 2030 2030 2050 2050 2050

[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]

consumidores de
combustiveis fésseis em
edificios e
infraestruturas
municipais

Continuagdo da
implementa¢do de um
sistema de
Sisterna de monitoriza¢do e analise
ESR6 ~ . integrada dos 2024 44 0 10 44 0 10
gestdo energia -
consumos energéticos
de edificios e
infraestruturas
municipais

. Implementag¢do de um
Compras publicas P ¢

ESR7 L. modelo de compras 2025 - 2030 39 0 10 39 0 10
sustentaveis A L
publicas sustentaveis
Incentivo Estabelecimento de
financeiro incentivo financeiro
ESR8 | municipal ao municipal ao setor da 2025 - 2030 107 0 15 107 0 15
setor da construgdo paraa
construgdao concretizagdo de niveis
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2030 2050
Redugdo de Producdode Reducaode Redugdaode Produciode Redugaode
Medida de e a0 Periodo de | consumos energia emissoes consumos energia emissoes
Mitigagao execugdo 2030 2030 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]
superiores de
construgao
Reabilitacdo Promocgao da
urbana para a reabilitagdo urbana
sustentabilidade |visando o aumento da
ESR9 | energética em eficiéncia energética 2025 - 2040 28 0 7 85 0 21
edificios nos edificios
residenciais e de | residenciais e de
Servigos Servigos
Implementag¢do de um
Combate a program.a d‘i
ESR10 | pobreza caracterizagao e 2024 - 2026 110 0 27 110 0 27
energética comba'tc'a a pobreza
energética no setor
residencial
Promocgao da instalagdo
Sistemas solares | de sistemas
fotovoltaicos em | fotovoltaicos e
ESR11 | edificios de facilitagdo do processo | 2025 - 2050 0 20.524 5.048 0 40.641 10.160
servigos e de licenciamento
residencial municipal nos setores
de servigos e residencial
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2030 2050

Redugdo de Producdode Reducaode Redugdaode Produciode Redugaode

Medida de Descricdo Periodo de | consumos energia emissoes consumos energia emissoes
Mitigagao ¢ execugdo 2030 2030 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]

Elaboragdo de estudo e
integracdo de sistemas
Sistemas solares | solares fotovoltaicos

fotovoltaicos em | em edificios municipais

ESR12 edificios e habitagdo social, 2025 -2050
municipais incluindo a criagao de
Comunidades de
Energia Renovavel
Edificios de servigos e residenciais 674 20.524 5.194 999 40.641 10.372
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9.1.2. Transportes e mobilidade

Tabela 30 — Medidas de mitigagdo do setor Transportes e mobilidade

2030 2050

Reducdo de Produciaode Reducaode Reduciode Produgdo Reducdo de

Medida de Descricdo Periodode | consumos energia emissoes consumos de energia emissoes
Mitigagao ¢ execucao 2030 2030 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO;/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]

Renovacdo gradual da
frota municipal por 2024 - 2040 25 0 6 66 0 16
viaturas elétricas

Eletrificacdo da

™1 .
frota municipal

Introdugado de veiculos de
Frota de recolha banfas ou zero emissdes
de residuos e na limpeza urbana,
™2 | nomeadamente viaturas 2024 - 2035 14 0 3 - . ]
limpeza urbana o

elétricas e/ou a

sustentavel . .
bicombustiveis
sustentaveis
Promogdo da renovagdo
gradual da frota de
veiculos de transporte

Frota de publico urbano por

. létri
™3 tr?n.?portes V|'aturas e (letn.cas e/oua 2024 - 2040 294 0 59 597 0 156
publicos bicombustiveis

sustentavel sustentaveis, como o

hidrogénio verde e outros
combustiveis renovaveis
de origem n3o bioldgica
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2030 2050
Redug¢aode Producaode Reducdode Reduciode Producao Redugio de
Medida de e a0 Periodo de | consumos energia emissoes consumos de energia emissoes
Mitigacao execugao 2030 2030 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]
Incentivo a aquisi¢do de
Transportes veiculos elétricos através
TM4 | privados de agGes de informagdo e | 2024 - 2050 86 0 22 372 0 97
sustentaveis sensibiliza¢do destinadas
ao setor privado
Reforgo da rede
de Reforco da rede pontos
TM5 | carregamento de carregamento de 2024 - 2030 186 0 49 186 0 49
de veiculos veiculos elétricos
elétricos
Implementagdo
de postos de Implementag¢do de postos
TM6 | abastecimento a | de abastecimento a 2025 - 2030 256 0 67 256 0 67
hidrogénio hidrogénio verde
verde
Elaboragdo e
implementagdo de estudo
Tmy | Mobilidade de otimizacgo dos 2025 - 2030 265 0 69 265 0 69
multimodal transportes publicos e
promoc¢do da mobilidade
multimodal
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2030 2050
Redug¢aode Producaode Reducdode Reduciode Producao Redugio de
Medida de Descricdo Periodo de | consumos energia emissoes consumos de energia emissoes
Mitigac3o ¢ execucio 2030 2030 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]
Elaboragdo e
Transporte implementacgdo de estudo
TM8 | logistico P . f 2025 -2030 104 0 27 104 0 27
. de otimizagao do
sustentavel o
transporte logistico
Plano Municipal | Elaboracdo e
Tmg | Parea implementacdo de Plano | ;¢ 555, 23 0 6 249 0 65
Mobilidade Municipal para a
Sustentavel Mobilidade Sustentavel
Sistema de Promogdo de um sistema
carnooling para de mobilidade partilhada
TM10 | C9POONING PATA | o funciondrios 2025 - 2027 33 0 9 33 0 9
trabalhadores L
municipais e zonas
no concelho . .
industriais
Expansdo da rede de
Expansio da ciclovias e implementacdo
T™M11 P ., . |depostosde 2024 - 2030
rede de ciclovias .
estacionamento de
bicicletas 100 0 26 100 0 26
. Criacdo de rede de
Tm12 | Rede Bike- bicicletas elétricas 2024 - 2030
Sharing L .
municipais partilhadas
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Medida de

Mitigacio Descrigao

Transportes e mobilidade

Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Penedono

2030 2050

Redug¢aode Producaode Reducdode Reduciode Producao Redugio de
Periodo de | consumos energia emissoes consumos de energia emissoes
execugdo 2030 2030 2030 2050 2050 2050

[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]
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9.1.3. Industria, incluindo gases fluorados

Tabela 31 — Medidas de mitigagdo do setor Industria, incluindo gases fluorados

2030 2050

Reducdo de Producaode Redugado de

Reducdao de Producdaode Reducgdode

Medida de Descricdo Periodode consumos energia emissoes consumos energia emissoes
Mitigagao ¢ execucao 2030 2030 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]
Comunidades ~ -
de Enereia Promocgdo da criagdo de
IGF1 , & Comunidades de Energia | 2025 - 2050 0 9 2 0 47 12
Renovavel no . .
. . no setor industrial
setor industrial
Promogado da
transicao
IGE2 energetl.ca e P.romogao da ecqnom|a. 5025 - 2035 18 0 5 36 0 9
economia circular no setor industrial
circular no setor
industrial
Competéncias e | Promogado do
capacitacdo desenvolvimento de
Igr3 | P@@ jcompetenciase 2024 - 2050 3 0 1 14 0 4
descarbonizagdo | capacitagdo para a
no setor descarbonizacdo no setor
industrial industrial
Reabilitacdo Promocao da reabilitacdo
IGF4 | urbana para a urbana visando o 2025 - 2050 3 0 1 14 0 4
sustentabilidade | aumento da
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2030 2050

Redugcaode Producaode Reduciode Reduciaode Produgdode Redugiode

Medida de
Mitigacao

Periodode consumos energia emissoes consumos energia emissoes
execug¢ao 2030 2030 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO;/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]

Descricao

climatica nas sustentabilidade climatica
zonas industriais | nas zonas industriais
Promover a
o implementacdo de novas
Novas soluc¢des N
de solucGes de
IGF5 armazenamento de 2025 - 2040 0 0 0 0 1 0
armazenamento . .
. energia (baterias e
de energia . -
hidrogénio) em zonas
industriais
Industria, incluindo gases fluorados 24 10 64 48 29

[230]



Plano Municipal de Agdo Climatica de Penedono

9.1.4. Residuos e dguas residuais

Tabela 32 — Medidas de mitigagéo do setor Residuos e dguas residuais
2030 2050

Reducdao de Producdaode Reducgdode

Reducdode Producaode Redugao de

Medida de Descricdo Periodode consumos energia emissoes consumos energia emissoes
Mitigagao ¢ execucao 2030 2030 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]
Implementacdo sistemas
inteligentes de rega
Sistemas automatica em espacgos
RAR1 |inteligentes de |verdes publicos 2025 - 2030 18 0 5 18 0 5
rega (Referéncia Projeto Piloto
Sistema de rega
sustentavel)
Auditorias Rfeal.|zagao de ziu{d.|t0r|a5
s hidricas em edificios e
hidricas em infraestruturas municipais
RAR2 | edificios e . - P 2025 - 2035 1 0 3 2 0 7
. e implementacdo de
infraestruturas o .
S solugdes sustentabilidade
municipais hidrica
Elaboracdo e
Aproveitamento | implementacdo de estudo
de aguas de viabilidade para
RAR3 |PlUVidis, 38uas | solugdes de , 2025 - 2050 31 0 8 153 0 38
cinzentas e aproveitamento de aguas
aguas residuais | pluviais e dguas cinzentas,
tratadas e reutiliza¢do de dguas
residuais tratadas
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Redugcao de Producaode Reducgdode

2030

Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Penedono

2050

Redugao de Producdode Redugao de

Medida de Descricdo Periodode consumos energia emissoes consumos energia emissoes
Mitigagao ¢ execucao 2030 2030 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO;/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]
Elaboracdo de guias de
boas praticas
Elaboracdo de estudo
RARA Modelo tarifario | para implementagdo de 2025 - 2030 296 0 74 276 0 74
PAYT/SAYT modelo tarifario
PAYT/SAYT
Otimizagdode |Implementagdo de
RARS circuitos de s!stema de otimizagdo de 2024 - 2030 305 0 7 305 0 74
recolha de circuitos de recolha de
residuos residuos
Combate ao Implementag¢do de um
RAR6 | desperdicio programa de combate ao | 2024 - 2050 2 0 1 9 0 3
alimentar desperdicio alimentar
Implementagdo de um
Promocgado da programa de recolha e
RAR7 C|rclular|dade de part!Iha dNe res.|duos,. \ 2025 - 2030 21 0 5 21 0 5
residuos e reutilizagdo e incentivo a
equipamentos | reparagdo de
equipamentos
Residuos e aguas residuais 605 0 170 735 0 206
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9.1.5. Agricultura

Tabela 33 — Medidas de mitigagéo do setor Agricultura

2030 2050
R a P a R a P a
. : educgdo de roduga? de Reducsio de educdo de roduga? de Reducsio de
Medida de o Periodode consumos energia e consumos energia e
L Descrigao - emissoes 2030 emissoes 2050
Mitigacao execucao 2030 2030 [tonCO,/ano] 2050 2050 [tonCO,/ano]
[MWh/ano] [MWh/ano] - [MWh/ano] [MWh/ano] -
Valorizagdo do
territériocom | Promogédo da
potencial valorizacdo do territdrio
AGR1 | agricolae com potencial agricola e | 2025 - 2035
promocdo de promocdo de pastagens
pastagens biodiversas
biodiversas
Promogao da
~ T 31 0 128 42.048 45 1.124
Produgao minimizag¢do dos
AGR2 | animal impactos das Alteragdes | 2025 - 2040
sustentavel Climaticas na producdo
animal
Consumo de C:'):r:nzugga;)odcaonsumo
AGR3 | produtos promog , 2025 - 2030
, .| de produtos agricolas
agricolas locais . .
locais e derivados
Agricultura 31 15 128 42.059 45 1.178
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9.1.6. Uso do solo, alteragdo do uso do solo e florestas (LULUCF)

Tabela 34 — Medidas de mitigagdo do setor Uso do solo, alteragdo do uso do solo e florestas (LULUCF)

2030 2050
Redugao de . Redugao de Redugdaode Produgdode Redugdo de
. : Produgao de o . o
Medida de Descricio Periodo de consumos enereia 2030 emissoes consumos energia emissoes
Mitigago § execugio 2030 [MV\%h e 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [tonCOz/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]
Elaboragdo de estudo
UAS1 | novos espacos pad .| 2025-2040 0 0 0 0
arborizados e plantacdo
verdes ,
de arvores em espacos
urbanos
Valorizagdo do | Implementagdo de um
territério com programa de valorizagdo
UAS2 potencial do territdrio com 2025 - 2035 0 0 21 0 0 601
florestal potencial florestal
Implementagdo de um
programa de reforgo ao
Reforc¢o do combate aos incéndios
UAS3 | combate aos rurais, incluindo a 2025 - 2050 0 0 0 0
incéndios implementacdo de
sistemas de
monitorizagdo e alerta
Uso do solo, alteracdo do uso do solo e florestas (LULUCF) 0 0 21 0 0 601
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9.1.8. Tabela Sintese

Tabela 35 — Quadro sintese das medidas de mitigagdo

Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Penedono

2030 2050
Redugdo de e ECE Redlfga? de | Redugdo de R oI Redtfga? de
consumos : emissées consumos . emissées
energia 2030 energia 2050
2030 [MWh/ano] 2030 2050 [MWh/ano] 2050

[MWh/ano] [tonCO2/ano] | [MWh/ano] [tonCO,/ano]
Edificios de servigos e residenciais 674 20.524 5.194 999 40.641 10.372
Transportes e mobilidade 1.315 0 343 2.253 0 588
Industria, incluindo gases fluorados 24 10 9 64 48 29
Residuos e aguas residuais 605 0 170 735 0 206
Agricultura 31 15 128 42.059 45 1.178
Uso do solo, alteracdo do uso do solo e florestas (LULUCF) 0 0 21 0 0 601
Total 2.648 20.548 5.864 46.110 40.733 12.973
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9.1.9. Fichas de projeto

Nas fichas de projeto a seguir apresentadas efetua-se uma descricdo de cada medida e equacionam-se
igualmente as principais fontes de financiamento a associar a implementacdo de a¢des e medidas.
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ESR1 - Eficiéncia energética de edificios e infraestruturas municipais

Objetivos: Certificagdo energética de edificios e infraestruturas municipais e de empresas municipais e
implementacdo de solugbes sustentabilidade energética (sistemas AVAC, iluminagdo, envolvente opaca,
cobertura e envidragados, entre outros).

Agoes:
= Levantamento de edificios e infraestruturas municipais com Certificacdo Energética e
identificacdo de medidas de sustentabilidade energética implementadas, quando aplicavel,

= Realizacdo de Certificacdo Energética em edificios e infraestruturas municipais que ainda nao
tenham certificacdo;

= Compilagdo de medidas de eficiéncia energética identificadas pelos Certificados Energéticos, por
edificio/infraestrutura e elaboracdo de um plano de melhoria.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, reducdo de custos
energéticos e melhoria do conforto térmico.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrcamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperagdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
= Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

= Horizon Europe




Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] e Edificios certificados [n.2] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Estudos/planos realizados [n.9] e Produgdo de energia renovavel [MWh/ano]
e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

Execugdo: 2025 - 2035

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

100.000 - 150.000 18

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgdo de energia [MWh/ano]:
81 0

Riscos a implementacg3o:
= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local;

= Atrasos na execugdo (devido a mas condicGes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratacdo, entre outros).

Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:

Ll 13 i

i ©




ESR2 - Eficiéncia energética de habitagdo social

Objetivos: Certificagdo energética de edificios de habitacdo social e implementagdo de solugdes
sustentabilidade energética (sistemas AVAC, iluminacdo, envolvente opaca, cobertura e envidragados,
entre outros).

Agoes:
= Levantamento de edificios de habitacdo social com Certificacdo Energética e identificacdo de
medidas de sustentabilidade energética implementadas, quando aplicavel;

= Realizacdo de Certificacdo Energética em edificios de habitacdo social que ainda ndo tenham
certificacdo;

= Compilagdo de medidas de eficiéncia energética identificadas pelos Certificados Energéticos, por
edificio de habitagdo social e elaboragdo de um plano de melhoria.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, reducdo de custos
energéticos e melhoria do conforto térmico.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrcamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

= Horizon Europe




Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] e Edificios certificados [n.2] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

Execugdo: 2024 - 2029

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

25.000 -50.000 4

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
32 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacgdo no local;

= Atrasos na execucdo (devido a mas condicBes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratagdo, entre outros).

Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:

1 S| 13 tinee
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ESR3 - Construgdo sustentavel em edificios e infraestruturas municipais

Objetivos: Implementacdo de um programa de reabilitacdo e construgdo sustentdvel em edificios e
infraestruturas municipais (incorporacdo de biomateriais, edificios Net Zero Energy Building, ...).

Agoes:
= Definicdo do prioridades de intervencdo;
= QOrganizagdo de a¢des de sensibilizacdo e educacdo;
= Elaboracdo de um guia de reabilitacdo e construcdo sustentdvel em edificios municipais
(incorporagdo de biomateriais, a arquitetura bioclimatica e a arquitetura multifuncional);

= Criacdo de requisitos mais exigentes para a construcdo de novos edificios municipais, ou em
grandes remodelacGes de edificios municipais existentes, cumprindo a obrigacdo de NZEB (Net
Zero Energy Building).

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissées de CO,, reducdo de custos
energéticos e melhoria do conforto térmico.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica

= Horizon Europe




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] e Edificios abrangidos [n.2] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Guias produzidos [n.9] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]
Entidades envolvidas:

= Camara Municipal de Penedono

Execugdo: 2024 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

25.000 -50.000 12

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
49 0

Riscos a implementacgao:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementagdo no local,

= Atrasos na execugdo (devido a mas condicGes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratacdo, entre outros).

Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:

1 13 i

i




ESR4 - IP LED

Objetivos: Continuagdo da implementagdo de iluminagdo LED nas infraestruturas de IP e melhoria da
qualidade do servigo.

Agoes:
= Levantamento da qualidade da iluminacdo publica;
= Continuacdo da implementacdo de iluminacdo LED nas infraestruturas de IP e melhoria da

qualidade do servigo;
=  Continuagdo da implementacdo de iluminacdo LED nas infraestruturas semafdricas.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO; e reducdo de custos
energéticos.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrcamento Municipal

= Portugal 2030

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] e |Lumindrias abrangidas [n.2] e Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Equipamentos iluminagdo e Produgdo de energia renovavel [MWh/ano]
ineficiente substituidos e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]
[n.2]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

Execugdo: 2024 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

150.000 - 250.000 39

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
156 0

Riscos a implementacgao:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;

= Atrasos na execugdo (devido a mas condicGes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratacdo, entre outros).

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

1 S| 13 ciince

i ©




ESR5 - Promogdo da eletrificagdo

Objetivos: Promocdo da eletrificacdo de equipamentos consumidores de combustiveis fésseis em
edificios e infraestruturas municipais.

Agoes:
= Levantamento de equipamentos consumidores de combustiveis fdésseis em edificios e
Infraestruturas municipais;

= Aquisicdo gradual e substituicdo de equipamentos, na sequéncia do fim de vida util dos
equipamentos ou no dmbito de a¢des de renovacao de edificios e infraestruturas municipais.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, reducdo de custos
energéticos e melhoria da qualidade do ambiente.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

=  Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica

= Horizon Europe




Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] o Edificios abrangidos [n.9] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Equipamentos e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]
consumidores de
combustiveis fosseis
substituidos [n.9]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

Execug¢do: 2024 - 2050

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

25.000 - 50.000 55

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
296 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementagdo no local,

= Atrasos na execucdo (devido a mas condi¢Bes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratagdo, entre outros).

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:
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ESR6 - Sistema de gestdo energia

Objetivos: Continuagdo da implementagdo de um sistema de monitorizagdo e andlise integrada dos
consumos energéticos de edificios e infraestruturas municipais.

Agoes:

Continuacdo da aquisicdo do monitorizacdo e andlise integrada dos consumos energéticos de
edificios e infraestruturas municipais;

Reforco da realizacdo de sessGes de formacdo internas, a realizar pelo fornecedor do sistema,
abrangendo todos os potenciais utilizadores.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO, e reducdo de custos
energéticos.

Fontes de financiamento:

Orgamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

Horizon Europe




Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] e Edificios/infraestruturas e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
abrangidos [n.2?] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]
e Acles de formagdo
realizadas [n.9]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

Execugdo: 2024

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

15.000 - 25.000 10

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
44 0

Riscos a implementacgao:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementagao no local,

= Atrasos na execucdo (devido a mas condi¢Bes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contrata¢do, entre outros).

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:
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ESR7 - Compras publicas sustentdveis

Objetivos: Implementacdo de um modelo de compras publicas sustentaveis.

Agoes:
= Levantamento de condicBes existentes e necessidades no ambito da inclusdo de critérios
ecoldgicos em procedimentos de contratacdo publica;

= Elaboracdo e implementacdo de regulamentos internos para compras publicas ecoldgicas,
tomando como referéncia os resultados do levantamento efetuado;

= Elaboracdo de um guia de compras publicas ecoldgicas.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO, e melhoria da qualidade
do ambiente.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrcamento Municipal

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

=  Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

= Horizon Europe




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e Compras publicas e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]

e |nvestimento realizado [€]
abrangidas [n.9] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

Execug¢do: 2025 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

< 15.000 10

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
39 0

Riscos a implementacgao:
= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:
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ESRE - Incentivo financeiro municipal ao setor da construgdo

Objetivos: Estabelecimento de incentivo financeiro municipal ao setor da construcdo para a
concretizacdo de niveis superiores de construgao.

Acgdes:
= Atualizagdo de regulamentos municipais visando a introdugdao de incentivos financeiros
municipais ao setor da construgdo para a concretizacdo de niveis superiores de construcdo;

= Disseminacdo de incentivos criados.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, promogdo da economia
e melhoria do conforto térmico.

Fontes de financiamento:

= QOrcamento Municipal




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e Incentivos criados [n.9] e Entidades abrangidas [n.2?]
e Populagdo abrangida [n.?]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

Execug¢do: 2025 - 2030

Custo [€]:
25.000 -50.000
Redugio de consumos [MWh/ano]:

107

Riscos a implementacao:

Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
Producdo de energia renovavel [MWh/ano
Reducdo de emissBes de CO; [tCO,/ano]

Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:
15

Produgido de energia [MWh/ano]:
0

= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras;

= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio

ODS para os quais se contribui:
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ESRS - Reabilitagéo urbana para a sustentabilidade energética em edificios residenciais e de
servigos

Objetivos: Promogdo da reabilitacdo urbana visando o aumento da eficiéncia energética nos edificios
residenciais e de servigos.

Agoes:
=  Promocdo de acGes de reabilitacdo urbana através da reducdo de taxas para obras construcdo e
reabilitacdo com aumento da eficiéncia energética nos edificios, por exemplo;

= Revitalizacdo de areas urbanas mais vulneraveis, aldeias historicas e zonas classificadas pela
direcdo geral do patrimonio, contribuindo para a integragdo e inclusdo social.

Beneficios: Redugdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, promogdo da economia,
melhoria do conforto térmico e melhoria da qualidade do ambiente urbano.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

* Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e Investimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?]
e Guias produzidos [n.9] e Populagdo abrangida [n.?]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

= Juntas de Freguesia

Execugdo: 2025 - 2040

Custo [€]:
< 15.000
Redugdo de consumos [MWh/ano]:

85

Riscos a implementagdo:

Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
Producdo de energia renovavel [MWh/ano
Reducdo de emissBes de CO; [tCO,/ano]

Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:
21

Producg8o de energia [MWh/ano]:
0

= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;

= Dificuldades de implementagdo no local;

= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio

ODS para os quais se contribui:
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ESR10 - Combate a pobreza energética

Objetivos: Implementagdo de um programa de caracterizagdo e combate a pobreza energética no setor
residencial.

Agoes:

Elaboracdo de um diagndstico aos edificios residenciais do concelho, visando a caracterizacdo da
situacdo atual, identificacdo de fatores locais que contribuem para pobreza energética e grupos
vulneraveis;

Elaboracdo do um plano de a¢do para melhoria da pobreza energética no territério concelhio, a
curto, médio e longo prazo. O plano devera prever a identificacdo de situagdes de incumprimento
de compromissos energéticos, e o acompanhamento técnico das mesmas, realizacdo de
auditorias energéticas e apoio ao acesso a financiamento,

Realizagdo de agbes de informagdo e sensibilizacdo e educagao destinadas a para a populagdo
em geral de promocdo da reabilitagdo urbana.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, redugdo da pobreza
energética e melhoria da qualidade do ar.

Fontes de financiamento:

Orcamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperacgdo e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia
Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica

Horizon Europe




Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] e Edificios abrangidos [n.2] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]

o AcGes formacdo realizadas e Populagdo abrangida [n.?] e Produgido de energia renovéavel [MWh/ano]
[n.9] e Comunidades de energia e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

e Estudos produzidos [n.?] criadas [n.2]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Juntas de Freguesia

= AssociacGes empresariais

Execugdo: 2024 - 2026

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

25.000 - 50.000 27

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
110 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local;
= Falta de interesse da populagdo;,

= Resisténcia da populagdo a implementacdo da medida.
Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:
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ESR11 - Sistemas solares fotovoltaicos em edificios de servicos e residencial

Objetivos: Promocdo da instalagdo de sistemas fotovoltaicos e facilitagdo do processo de licenciamento
municipal nos setores de servicos e residencial.

Agoes:
= Qrganizacdo de sessGes de informacdo para a instalagdo de sistemas fotovoltaicos (auto consumo
ou comunidades de energia renovaveis) destinadas aos setores de servicos e residencial;

= Qtimizacdo de procedimentos de licenciamento municipal nos setores de servicos e residencial
para instalacdo de sistemas fotovoltaicos.

Beneficios: Redugdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, promog¢do da economia,
reducdo da dependéncia energética, reducdo da pobreza energética e melhoria do conforto térmico.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

=  Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica

= Horizon Europe




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] e Edificios abrangidos [n.2] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]

e Acdes de disseminagdo de e Populagdo abrangida [n.?] e Produgido de energia renovéavel [MWh/ano]
oportunidades de e Comunidades de energia e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]
financiamento realizadas [n.2] criadas [n.9]

e Regulamentos atualizados [n.?]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Juntas de Freguesia
= AssociagOes empresariais

Execug¢do: 2025 - 2050

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:
100.000 — 150.0007” 10 16078
Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:

0 406417

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local,
= Falta de interesse da populagdo;,

= Resisténcia da populacdo a implementacdo da medida.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:
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77 Investimento resultante da implementagdo integrada das medidas de promogao de energias renovéveis no setor (Sistemas
solares fotovoltaicos em edificios de servigos e residencial e sistemas solares fotovoltaicos em edificios municipais).

78 Redugdo de emissdes resultante da implementagdo integrada das medidas de promogdo de energias renovéveis no setor
(Sistemas solares fotovoltaicos em edificios de servigos e residencial e sistemas solares fotovoltaicos em edificios municipais).

79 Produgdo de energia resultante da implementagdo integrada das medidas de promog3o de energlas renovaveis no setor
(Sistemas solares fotovoltaicos em edificios de servigos e residencial e sistemas solares fotovoltaii L




ESR12 - Sistemas solares fotovoltaicos em edificios municipais

Objetivos: Elaboragdo de estudo e integragdo de sistemas solares fotovoltaicos em edificios municipais e
habitacdo social, incluindo a criacdo de Comunidades de Energia Renovavel.

Agoes:
= Elaboracdo de estudo de viabilidade de sistemas solares fotovoltaicos em edificios municipais,
visando a criacdo de Comunidades de Energia Renovavel ou Autoconsumo, incluindo a definicdo
de um plano de intervencdes.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, redugdo da dependéncia
energética, promocdo da economia e melhoria da qualidade do ar.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrcamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

=  Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

= Horizon Europe




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] e Edificios abrangidos [n.2] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] e Produgido de energia renovéavel [MWh/ano]
e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Juntas de Freguesia
= Entidades de Apoio Social

Execugdo: 2025 - 2050

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:
100.000 - 150.000 10 160
Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:

0 40641

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;

= Dificuldades de implementagao no local.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:
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TM 1 - Eletrificagdo da frota municipal

Objetivos: Renovagdo gradual da frota municipal por viaturas elétricas.

Agoes:
= Levantamento das viaturas da frota municipal de veiculos e equipamentos de limpeza urbana
ineficientes, por idade, consumo médio e fonte de combustivel;

= Refor¢o ou substituicdo gradual da frota municipal de veiculos e equipamentos de limpeza
urbana, para acelerar a transicdo para 100% de veiculos elétricos ou hibridos.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissées de CO,, melhoria qualidade do
ar e redugdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Viaturas elétricas e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] adquiridas [n.9] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

Execugdo: 2024 - 2040

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

250.000 - 500.000 16

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
66 0

Riscos a implementacgao:
= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:

1 CIDADESE 13 AGAD 17 PARGERIAS PARA
COMUNIDADES CLIMATICA AIMPLEMENTACAD
DOS OBJETIVOS
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TM2 - Frota de recolha de residuos e limpeza urbana sustentdvel

Objetivos: Introdugdo de veiculos de baixas ou zero emissdes na limpeza urbana, nomeadamente viaturas
elétricas e/ou a bicombustiveis sustentaveis.

Agoes:
= Levantamento das viaturas da frota municipal de veiculos e equipamentos de limpeza urbana
ineficientes, por idade, consumo médio e fonte de combustivel;

= Reforco ou substituicdo gradual da frota municipal de veiculos e equipamentos de limpeza
urbana, para acelerar a transi¢cdo para 100% de veiculos elétricos ou a hidrogénio verde.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e redugdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Viaturas e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] elétricas/hidrogénio e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

adquiridas [n.9]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Entidades gestoras de transportes publicos

Execugdo: 2024 - 2035

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

150.000 - 250.000 6

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
25 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:
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TM3 - Frota de transportes publicos sustentdvel

Objetivos: Promocdo da renovagdo gradual da frota de veiculos de transporte publico urbano por viaturas
elétricas e/ou a bicombustiveis sustentdveis, como o hidrogénio verde e outros combustiveis renovaveis
de origem ndo biolégica.

Agoes:
= Levantamento das viaturas da frota de transportes publicos, por idade, consumo médio e fonte
de combustivel;

= Reforco ou substituicdo gradual da frota de transportes publicos, para acelerar a transicdo para
100% de veiculos elétricos ou a hidrogénio verde.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e redugdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Viaturas e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] elétricas/hidrogénio e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

adquiridas [n.9]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Entidades gestoras de transportes publicos

Execugdo: 2024 - 2040

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

250.000 - 500.000 156

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
597 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:
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TM4 - Transportes privados sustentaveis

Objetivos: Incentivo a aquisicdo de veiculos elétricos através de a¢Bes de informacgdo e sensibilizagdo
destinadas ao setor privado.

Agoes:
= Realizagdo de ac¢Bes de formacdo, sensibilizacdo e educacdo destinadas a para a populagdo em
geral;

= Disseminacdo de oportunidades de financiamento.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e redugdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Acdes de formacdo, e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
sensibilizagdo e educacgdo e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

realizadas [n.?]
e Populagdo abrangida [n.?]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Juntas de Freguesia

Execugdo: 2024 - 2050

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

150.000 - 250.000 97

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
372 0

Riscos a implementagdo:
= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:
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TM5 - Reforgo da rede de carregamento de veiculos elétricos

Objetivos: Reforco da rede pontos de carregamento de veiculos elétricos.

Agoes:

Reforco da rede pontos de carregamento de veiculos elétricos publico, privilegiando a
implementacdo de postos de carregamento rédpido e com recurso a energia fotovoltaica, quando
relevante;

Disponibilizacdo de estacionamento gratuito tempordrio, com periodos curtos, em pontos de
carregamento elétricos publicos;

Implementacgdo de pontos de abastecimento de veiculos a hidrogénio verde, em cooperagao com
investidores privados;

Realizacdo de acdes de informacdo e de sensibilizacdo.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria da qualidade
do ar e reducdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

Financiamento privado

Orgamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperacdo e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Pontos de carregamento e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
instalados [n.9] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

e Populagdo abrangida [n.?]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Juntas de Freguesia
= AssociagOes empresariais

Execugdo: 2024 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

25.000 - 50.000 49

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
186 0

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;

= Falta de interesse da populagdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

13 thinee
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TME - Implementagdo de postos de abastecimento a hidrogénio verde

Objetivos: Implementacdo de postos de abastecimento a hidrogénio verde.

Agoes:
= Cooperagdo com investidores privados para a implementagcdo de postos de abastecimento a
hidrogénio verde;
= QOtimizagdo de procedimentos de licenciamento municipal.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e redugdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Pontos de abastecimento e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
instalados [n.9] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

e Populagdo abrangida [n.?]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= AssociacGes empresariais

Execug¢do: 2025 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

1.500.000 - 2.000.00 67

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
256 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacgdo no local;
= Resisténcia da populagdo a implementacdo da medida;
= Atrasos na execucdo (devido a mas condicBes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratagdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

1 oo | 13 Hiie
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TM7 - Mobilidade multimodal

Objetivos: Elaboracdo e implementagdo de estudo de otimizagdo dos transportes publicos e promogdo
da mobilidade multimodal.

Agoes:
= Estudo de diagndstico e levantamento das necessidades de transporte publico e mobilidade
multimodal;

= Definicdo de procedimentos de trabalho para inclusdo das boas praticas de transporte publico e
mobilidade multimodal.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e redugdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica




Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado

e Area abrangida [km?]
e Populagdo abrangida [n.?]

e |nvestimento realizado [€]
e Estudos/planos realizados [n.9]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Entidades gestoras de transportes publicos

Execug¢do: 2025 - 2030

Custo [€]:
75.000 - 100.000 69
Redugio de consumos [MWh/ano]:

265 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

1 138

i ©

Indicadores de impacte

e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

Produgido de energia [MWh/ano]:




TM& - Transporte logistico sustentdvel

Objetivos: Elaboragdo e implementacgdo de estudo de otimizagdo do transporte logistico.

Agoes:
= Estudo de diagndstico e levantamento das necessidades de transporte logistico;

= Criacdo de protocolos com entidades locais para aimplementacdo de boas praticas de transporte
logistico.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e redugdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
=  Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Area abrangida [km?] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

= AssociacGes empresariais

Execugdo: 2025 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

75.000 - 100.000 27

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
104 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

1 AcD
CLIMATICA
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TMS - Plano Municipal para a Mobilidade Sustentdvel

Objetivos: Elaboragdo e implementagdo de Plano Municipal para a Mobilidade Sustentavel.

Agoes:
= Elaboracdo de estudos para otimizacdo do uso de transportes no concelho e diminuicdo das

necessidades de deslocacGes, através do aumento da proximidade de servicos essenciais, por
exemplo;

= Definigdo de plano de implementacao.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e redugdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
= Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Area abrangida [km?] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] e Populagdo abrangida [n.2] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

Execug¢do: 2028 - 2050

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

75.000 - 100.000 65

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
249 0

Riscos a implementacgao:
= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio

ODS para os quais se contribui:

1 oot 1 AGA0
COMUNIDADES CLIMATICA
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TM10 - Sistema de carpooling para trabalhadores no concelho
Objetivos: Promogdo de um sistema de mobilidade partilhada para funcionarios municipais e zonas
industriais.

Agoes:
=  Promocdo de um sistema de carpooling para trabalhadores do Municipio e zonas industriais (ou
outros estabelecimentos empresariais) no municipio.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e reducdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrcamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e Investimento realizado [€] e Contratos realizados [€] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Sistemas instalados [n.?] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Juntas de Freguesia
= AssociacGes empresariais

Execugdo: 2025 - 2027

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

15.000 - 25.000 9

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgdo de energia [MWh/ano]:
33 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;

= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

13 ACAD 1 PARCERIAS PARA
CLIMATICA AIMPLEMENTAGAD
DOS OBJETIVOS
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TM11 - Expansdo da rede de ciclovias

Objetivos: Expansdo da rede de ciclovias e implementagdo de postos de estacionamento de bicicletas.

Agoes:
= Ampliacdo da rede ciclavel;

= Melhoria das condi¢cBes de seguranca e requalificacdo de percursos ciclaveis existentes, se
aplicavel;

= Levantamento de necessidades de postos de estacionamento de bicicletas em locais estratégicos
(equipamentos publicos, zonas comerciais, centros culturais, centros urbanos, entre outros).

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e reducdo do ruido ambiente e melhoria da saude publica.

Fontes de financiamento:

= QOrcamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
=  Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e Investimento realizado [€] e Postos de estacionamento e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
de bicicletas instalados e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]
[n.9]
e Extensdo da rede cicldvel
[km]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

Execug¢do: 2024 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

100.000 - 150.000 26%

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
1008 0

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econdémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local;

= Atrasos na execugdo (devido a mas condicGes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratacdo, entre outros).

Impacto sobre a Inovagdo: Médio

ODS para os quais se contribui:

1 G | 13 i

i

80 Reduc3o de emissdes resultante da implementacdo integrada das medidas de promog3o da mobilidade pedonal
e ciclavel (Expansdo da rede de ciclovias e implementagéo de postos de estacionamento de bicicletas e Criagdo de
rede de bicicletas elétricas municipais partilhadas).

81 Redugdo de consumos resultante da implementagdo integrada das medidas de promogdo da mobilidade
pedonal e ciclavel (Expansdo da rede de ciclovias e implementagdo de postos de estacionamento de bicicletas e
Criagdo de rede de bicicletas elétricas municipais partilhadas).



TM12 - Rede Bike-Sharing

Objetivos: Criagdo de rede de bicicletas elétricas municipais partilhadas.

Agoes:
= Levantamento de localiza¢cGes a abranger pela rede de bicicletas elétricas municipais partilhadas;

= Implementacdo do servico de bicicletas elétricas municipais partilhadas.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e reducdo do ruido ambiente e melhoria da satde publica.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Bicicletas publicas de e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
utilizagdo gratuita e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

disponibilizadas [n.2]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

= Juntas de Freguesia

Execug¢do: 2024 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

50.000 - 100.000 268

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
100% 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;
= Falta de interesse da populacdo;

= Atrasos na execugdo (devido a mas condicGes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratacdo, entre outros).

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

1 Gowiios | 13 i

i

82 Reducdo de emissdes resultante da implementacdo integrada das medidas de promogdo da mobilidade pedonal
e ciclavel (Expansdo da rede de ciclovias e implementagéo de postos de estacionamento de bicicletas e Criagdo de
rede de bicicletas elétricas municipais partilhadas).

8 Redugdo de consumos resultante da implementagdo integrada das medidas de promog¢3o da mobilidade
pedonal e ciclavel (Expansdo da rede de ciclovias e implementagdo de postos de estacionamento de bicicletas e
Criagdo de rede de bicicletas elétricas municipais partilhadas).
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IGF1 - Comunidades de Energia Renovavel no setor industrial

Objetivos: Promocdo da criacdo de Comunidades de Energia no setor industrial.

Agoes:
= QOrganizacdo de sessGes de informacdo para a criacdo de Comunidades de Energia no setor
industrial;

= Disponibilizacdo de orienta¢des técnicas de suporte a implementagao de CER.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, redugdo da dependéncia
energética e melhoria qualidade do ar.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica

= Horizon Europe
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Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Acdes de disseminagdo de e Comunidades de energia e Produgido de energia renovéavel [MWh/ano]
oportunidades de criadas [n.9] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

financiamento realizadas [n.9]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= AssociagOes empresariais

Execugdo: 2025 - 2050

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:
100.000 - 150.000 12
Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:

0 47

Riscos a implementagdo:

= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

INDOSTRIA, 11 CIDADESE 13 ACAD 17 PARGERIAS PARA
INOVAGADE COMUNIDADES CLIMATICA AIMPLEMENTACAD
INFRAESTRUTURAS

SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS

® e ©@ B




loag
Y

IGF2 - Promogdo da transigdo energética e economia circular no setor industrial

Objetivos: Promocdo da economia circular no setor industrial.

Agoes:
= Desenvolvimento de a¢des de informacdo e de partilha de boas praticas para a economia circular
na industria.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e reducdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrcamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica
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Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e AcGes de formacao, e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

sensibilizacdo e educacdo
realizadas [n.9]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= AssociagOes empresariais

Execugdo: 2025 - 2035

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

25.000 -50.000 9

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
36 0

Riscos a implementagdo:
= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

INDOSTRIA, 1 CIDADESE 13 ACAD 1 PARCERIAS PARA
INOVAGADE COMUNIDADES GLIMATICA AIMPLEMENTAGAD
INFRAESTRUTU DOS0BJETIVOS

&m:ﬁé:@@
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IGF3 - Competéncias e capacitagdo para a descarbonizagéo no setor industrial

Objetivos: Promogdo do desenvolvimento de competéncias e capacitacdo para a descarbonizagdo no
setor industrial.

Agoes:
= Criacdo de protocolos com entidades cientificas/educativas;

= QOrganizagdo de a¢8es de informacao e sensibilizagdo para desenvolvimento de competéncias e
capacitagdo para a descarbonizag¢do no setor industrial.

Beneficios: Redugdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, promog¢do da economia,
melhoria da qualidade do ar, reducdo da quantidade de residuos enviados para aterro e aumento das
taxas de reutilizacdo e de reciclagem.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado
= QOrgamento Municipal
=  Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
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Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.?] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Protocolos criados [n.2] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Entidades de ensino
= AssociagOes empresariais

Execugdo: 2024 - 2050

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

100.000 - 150.000 4

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
14 0

Riscos a implementagdo:
= Dificuldades de implementacdo no local;
= Falta de interesse da populagdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

INDOSTRIA, 11 CIDADESE 13 ACAD 17 PARCERIAS PARA
INOVACADE COMUNIDADES CLMATICA AIMPLEMENTACAD
INFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS DOSOBJETIVOS
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IGF4 - Reabilitagdo urbana para a sustentabilidade climdtica nas zonas industriais

Objetivos: Promogdo da reabilitagdo urbana visando o aumento da sustentabilidade climatica nas zonas
industriais.

Agoes:
= Elaboracdo de um diagndstico a zonas industriais, visando a caracterizagdo da situacdo atual;

= Elaboracdo de um plano de agdo para melhoria sustentabilidade climatica nas zonas industriais,
a curto, médio e longo prazo.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissGes de CO,, promog¢do da economia
e melhoria da qualidade do ar e melhoria da qualidade do ambiente urbano.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
= Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
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Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.?] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Estudos/planos realizados [n.9] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

= AssociagOes empresariais

Execug¢do: 2025 - 2050

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

< 15.000 4

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
14 0

Riscos a implementacgao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;

= Falta de interesse da populagdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:
INDUSTRIA, 11 CIDADES E 13 ACAD 1 PARGERIAS PARA
RAS

INOVAGAOE COMUNIDADES CLIMATICA AIMPLEMENTAGAD
INFRAESTRUTU SUSTENTAVEIS DOS 0BJETIVOS
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IGF5 - Novas solugbes de armazenamento de energia
Objetivos: Promover a implementacdo de novas solugdes de armazenamento de energia (baterias e
hidrogénio) em zonas industriais.

Agoes:
= Elaboracdo de estudos para avaliacdo de novas solu¢des de armazenamento de energia (baterias
e hidrogénio) em zonas industriais.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, redugdo da dependéncia
energética e melhoria qualidade do ar.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica

= Horizon Europe




loag
Y

Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] e Novas solugdes de e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]
armazenamento de energia
criadas [n.2]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

= AssociagOes empresariais

Execugdo: 2025 - 2040

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:
25.000 -50.000 0
Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:

0 1

Riscos a implementagdo:
= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

INDOSTRIA, 1 CIDADESE 13 ACAD 1 PARCERIAS PARA
INOVAGADE CLIMATICA
INFRAESTRUTUI

COMUNIDADES AIMPLEMENTAGAD
DOS DBJETIVOS
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RAR1 - Sistemas inteligentes de rega

Objetivos: Implementacdo sistemas inteligentes de rega automdtica em espacos verdes publicos
(Referéncia Projeto Piloto Sistema de rega sustentavel).

Agoes:

Levantamento de localizagdo de espacos verdes publicos com necessidades de rega, com
potencial de implementacgdo de sistemas inteligentes de rega automatica;

Implementacdo sistemas inteligentes de rega automdtica em espagos verdes publicos;

Implementacgdo de sistemas de reutilizagdo de dgua para usos secundarios, em particular para
rega em espacos verdes publicos.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, e redugdo de
desperdicios de agua.

Fontes de financiamento:

Orcamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperacdo e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] e Area abrangida [km?] e Reducdo de consumos de dgua [m3/ano]

e AcGes de formacao, e Sistemas inteligentes de e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
sensibilizagdo e educagdo rega automatica instalados e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]
realizadas [n.2] [n.9]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Juntas de Freguesia

Execugdo: 2025 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

75.000 — 100.000 5

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
18 0

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementa¢do no local;

= Atrasos na execugdo (devido a mas condicGes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratacdo, entre outros).

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

AGUA POTAVEL CIDADESE 13 AGAD 17 PARCERIAS PARA
ESANEAMENTO COMUNIDADES CLIMATICA AIMPLEMENTACAO

DOS OBJETIVOS
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RARZ - Auditorias hidricas em edificios e infraestruturas municipais

Objetivos: Realizacdo de auditorias hidricas em edificios e infraestruturas municipais e implementagdo
de solucdes sustentabilidade hidrica.

Agoes:

Levantamento de edificios e infraestruturas municipais (incluindo estacdes elevatdrias e/ou
sistemas de bombagem) com Auditoria/Certificacdo Hidrica e identificacdo de medidas de
sustentabilidade hidrica implementadas, quando aplicavel,

Realizacdo de Auditorias/Certificacdo Hidrica em edificios e infraestruturas municipais que ainda
ndo tenham sido auditados;

Compilagdo de medidas de eficiéncia hidrica identificadas na sequéncia das
Auditorias/Certificagdo hidrica, por edificio/infraestrutura e elaboracdo de um plano de
melhoria.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissGes de CO,, e reducdo de
desperdicios de agua.

Fontes de financiamento:

Orcamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperacgao e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Edificios abrangidos [n.2] e Reducdo de consumos de dgua [m3/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]

e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

Execugdo: 2025 - 2035

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:
75.000 - 100.000 7
Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:

2 0

Riscos a implementacg3o:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementa¢do no local;

= Atrasos na execucdo (devido a mas condicBes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratagdo, entre outros).

Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:

AGUA POTAVEL INDOSTRIA, 11 CIDADESE 13 17 PARCERIASPARA
ESANEAMENTO INn\w:AuE COMUNIDADES mmnm'. AIMPLEMENTACAD
IFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS
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RAR3 - Aproveitamento de dguas pluviais, dguas cinzentas e dguas residuais tratadas

Objetivos: Elaboragdo e implementagdo de estudo de viabilidade para solugdes de aproveitamento de
aguas pluviais e dguas cinzentas, e reutilizacdo de dguas residuais tratadas
Elaboracdo de guias de boas praticas.

Agoes:

= Elaboracdo e implementacdo de estudo de viabilidade para solu¢Bes de aproveitamento de dguas
pluviais e dguas cinzentas, e reutilizacdo de dguas residuais tratadas;

= (Criacdo de um programa de apoio a implementacdo soluces de aproveitamento de aguas
pluviais e daguas cinzentas em edificios privados, incluindo a organizacdo de sessdes de
informacdo e apoio a criacdo de parcerias, disseminacdo de oportunidades de financiamento.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, redugdo de desperdicios
de dgua e a gestdo da qualidade da dgua.

Fontes de financiamento:

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

=  Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica

= Horizon Europe




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?] e Reducdo de consumos de dgua [m3/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] e Populagdo abrangida [n.2] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]

e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Entidades gestoras de servicos de abastecimento de dguas e saneamento

Execug¢do: 2025 - 2050

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

1.000.000 - 1.500.000 38

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
153 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local;

= Falta de interesse da populagdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:

AGUAPOTAVEL INDUSTRIA, 11 CIDADESE 13 AGAD 1 PARCERIAS PARA
ESANEAMENTO INOVAGADE COMUNIDADES CLIMATICA AIMPLEMENTACAD
INFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS DOSOBJETIVOS
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RAR4 - Modelo tarifdrio PAYT/SAYT

Objetivos: Elaboragdo de estudo para implementagdo de modelo tarifario PAYT/SAYT.

Agoes:
= Elaboracdo de estudo para viabilidade de utilizacdo de um sistema alternativo de taxa de
residuos, baseado em principios PAYT/SAYT;
= Implementagdo de solugdes técnicas de suporte aimplementacdo do modelo tarifario PAYT/SAYT

= Desenvolvimento de ag¢Bes de informagdo sobre o novo modelo tarifario e educacdo para
reducdo da produgao de residuos indiferenciados e para alternativas de reducdo da fatura de
residuos.

Beneficios: Redugdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, reducdo da producdo de
residuos e aumento das taxas de reutilizacdo e reciclagem.

Fontes de financiamento:

= QOrcamento Municipal

*= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?] e Reducdo de residuos indiferenciados [kg/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] e Populagdo abrangida [n.2] e Aumento de residuos recolhidos seletivamente
e Acles de formacdo, [kg/ano]

sensibilizacdo e educagdo e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

realizadas [n.2?]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Entidades gestoras de residuos

Execug¢do: 2025 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

75.000 - 100.000 74

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
226 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;
= Resisténcia da populagdo a implementac¢do da medida.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

1 CIDADESE 12 PRODUGAD 13 AGAD 17 PARCERIAS PARA
COMUNIDADES ECONSUMO CLIMATICA AIMPLEMENTACAD
SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS
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RARS - Otimizagdo de circuitos de recolha de residuos

Objetivos: Implementacdo de sistema de otimizagdo de circuitos de recolha de residuos.

Agoes:
= Implementacdo de sistema de otimizacdo de circuitos de recolha de residuos abrangendo as
fileiras sob gestdo municipal,

= Realizagdo de sessBes de formacdo internas, a realizar pelo fornecedor do Sistema, abrangendo
todos os potenciais utilizadores.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria da qualidade
do servigo de gestdo de residuos, melhoria qualidade do ar e reducdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Viaturas abrangidas [n.2] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e AcGes de formacao, e Fileiras sob gestao e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]
sensibilizacdo e educacdo municipal abrangidas [n.9]
realizadas [n.2] e Area abrangida [km?]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Entidades gestoras de residuos

Execugdo: 2024 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

75.000 - 100.000 74

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
305 0

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;

= Dificuldades de implementagdo no local.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

13 ACAD 1 PARCERIAS PARA
CLIMATICA AIMPLEMENTAGAD
DOS OBJETIVOS
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RARG6 - Combate ao desperdicio alimentar

Objetivos: Implementacdo de um programa de combate ao desperdicio alimentar.

Agoes:
= Qrganizacdo de a¢des de sensibilizacdo e educacgdo para o combate ao desperdicio alimentar;
= Elaboragdo/disponibilizacdo de um Guia de Doacdo de Alimentos em condi¢cdes de seguranca;
= Criacdo de protocolos com entidades locais para o combate ao desperdicio alimentar.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO; e redugdo do desperdicio
alimentar.

Fontes de financiamento:

= QOrcamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?] e Reducdo de residuos indiferenciados [kg/ano]
e AcGes de formacao, e Populagdo abrangida [n.?] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

sensibilizacdo e educacdo
realizadas [n.2]
e Protocolos criados [n.2]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Juntas de Freguesia
= Entidades gestoras de residuos
= AssociacGes empresariais

Execugdo: 2024 - 2050

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:
75.000 - 100.000 3
Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producgdo de energia [MWh/ano]:

9 0

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementa¢do no local;
= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio

ODS para os quais se contribui:

1 CIDADESE 1 PRODUGAD 1 AGAD 1 PARCERIAS PARA
COMUNIDADES EGONSUMO CLIMATICA AIMPLEMENTAGAD
ENTAVEL

DOS OBJETIVOS
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RAR7 - Promogdo da circularidade de residuos e equipamentos

Objetivos: Implementacdo de um programa de recolha e partilha de residuos, reutilizagdo e incentivo a
reparacdo de equipamentos.

Agoes:
= Implementacdo de um programa de recolha, partilha e reutilizacdo de residuos e incentivo a
reparagao;

= Criacdo de um local para armazenamento tempordrio de residuos, complementar ao ecocentro;
= |dentificacdo de pontos de entrega/recolha;

= Qrganizacdo de mercados de troca, repair café, entre outros;

= Construgdo de compostor comunitario;

= Criacdo de protocolos com entidades locais.

Beneficios: Redugdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, reducdo da produgdo de
residuos e aumento das taxas de reutilizacdo e reciclagem.

Fontes de financiamento:

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e Investimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?] e Reducdo de residuos volumosos e REEE
e Eventos organizados [n.2] e Populagdo abrangida [n.?] encaminhados para tratamento [kg/ano]
e Protocolos criados [n.2] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Juntas de Freguesia
= Entidades gestoras de residuos
= AssociacGes empresariais

Execug¢do: 2025 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

75.000 - 100.000 5

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
21 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;
= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:

INDOSTRIA, 1 CIDADESE 1 PRODUGAD 1 ACAD 1 PARCERIAS PARA
Iunmms COMUNIDADES ECONSUMD : CLIMATICA 3 tllhgvuléllmifmlaul;s.\u
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AGR1 - Valorizagdo do territério com potencial agricola e promogdo de pastagens biodiversas

Objetivos: Promogdo da valorizagdo do territério com potencial agricola e promogdo de pastagens
biodiversas.

Agoes:
= Implementacdo de um sistema de informacdo sobre estrutura e titularidade da propriedade;
= Implementacdo de a¢Bes de dinamizagdo do cultivo de terrenos abandonados;
= Cooperacgdo com entidades locais;
= Qrganizacdo de ac¢des de sensibilizacdo e educacdo.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissées de CO,, e melhoria da economia
local.

Fontes de financiamento:

= QOrgamento Municipal

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
= Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica




==

Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e AcGes de formacao, e Populagdo abrangida [n.?] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]
sensibilizacdo e educacdo e Area valorizada [km?]

realizadas [n.2]
e Protocolos criados [n.2]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

= AssociacGes empresariais

Execugdo: 2025 - 2035

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

250.000 - 500.000 1124%

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producg8o de energia [MWh/ano]:
42 048% 4586

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;

= Falta de interesse da populagdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:

11 CIDADESE 12 PRODUCAD 13 AGAD 1 PARCERIAS PARA
COMUNIDADES ECONSUMO CLIMATICA AMPLEWENTAGAO
SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS

e 00 @ B

84 Redugdo de emissdes resultante da implementagdo integrada das medidas no setor (Valorizagdo do territério com potencial
agricola e promogdo de pastagens biodiversas, Produgdo animal sustentdvel e Consumo de produtos agricolas locais).

85 Redugdo de consumos resultante da implementagdo integrada das medidas no setor (Valorizagéo do territério com potencial
agricola e promogdo de pastagens biodiversas, Produgdo animal sustentdvel e Consumo de produtos agricolas locais).

86 Produgdo de energia resultante da implementagdo integrada das medidas no setor (Valorizagdo do territorio com potencial

agricola e promogdo de pastagens biodiversas, Produgdo animal sustentdvel e Consumo de produtos agei
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AGRZ2 - Produgdo animal sustentavel

Objetivos: Promogdo da minimizagdo dos impactos das Alteragées Climaticas na produc¢do animal.

Agoes:
= Desenvolvimento de acdes de informacdo, sensibilizacdo para a minimizagdo dos impactos das
Alterac®es Climaticas na producgdo animal;
= Promocdo de eventos de partilha de boas praticas em cooperacdo com entidades locais;

= Fomento a criacdo de parcerias destinadas a exploragdo experimental de praticas pecuarias
sustentaveis;

= Elaboracdo de estudo para implementacdo de solucdes de valorizacdo de efluentes pecudrios e
agroindustriais, em particular a digestdo anaerdbia visando a producdo de biometano.

Beneficios: Redugdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, e aumento dos niveis de
producdo e da valorizacdo de residuos.

Fontes de financiamento:

= QOrgamento Municipal

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

=  Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica




==

Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e AcGes de formacao, e Populagdo abrangida [n.?] e Produgido de energia renovéavel [MWh/ano]
sensibilizacdo e educacdo e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

realizadas [n.2]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

= AssociagOes empresariais

Execugdo: 2025 - 2040

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

75.000 - 100.000 1124%

Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:
42 04888 4589

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;

= Falta de interesse da populagdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

“ CIDADESE 12 PRODUGAD 13 AGAD 17 PARCERIAS PARA
COMUNIDADES ECONSUMO CLIMATICA AIMPLEMENTACAD
SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS

00 © &

87 Redugdo de emissdes resultante da implementagdo integrada das medidas no setor (Valorizagdo do territério com potencial
agricola e promogdo de pastagens biodiversas, Produgdo animal sustentdvel e Consumo de produtos agricolas locais).

88 Redugdo de consumos resultante da implementacgdo integrada das medidas no setor (Valorizagéo do territério com potencial
agricola e promogdo de pastagens biodiversas, Produgdo animal sustentdvel e Consumo de produtos agricolas locais).

8 Produgdo de energia resultante da implementagdo integrada das medidas no setor (Valorizagéo do territério com potencial

agricola e promogdo de pastagens biodiversas, Produgdo animal sustentdvel e Consumo de produtos agei
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AGR3 - Consumo de produtos agricolas locais

Objetivos: Continuacdo da promogdo do consumo de produtos agricolas locais e derivados.

Agoes:
= Continuacdo da realizacdo de acdes de sensibilizacdo e educacéo;

= Cooperacdo com entidades locais visando a criagcdo de um projeto piloto de venda de cabazes de
produtos locais;

= Criacdo de uma marca local, com selo de origem;

= Criacdo de um regulamento de atribuicdo do selo de origem aos produtores locais e de
identificacdo dos produtos produzidos localmente.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissées de CO,, e melhoria da economia
local

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

=  Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica

= Horizon Europe




==

Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e AcGes de formacao, e Populagdo abrangida [n.?] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

sensibilizacdo e educacdo
realizadas [n.2]

e Protocolos criados [n.2]

e Estudos/regulamentos
realizados [n.9]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Entidades de ensino

= AssociacGes empresariais

Execug¢do: 2025 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:

50.000 - 75.000 1124%°

Redugdo de consumos [MWh/ano]: Producgdo de energia [MWh/ano]:
42 048 4592

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Falta de interesse da populagdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio

ODS para os quais se contribui:

N Sownoss | 12 E‘é%."é'“&% 18 e 17 Moo
SUSTENTAVEIS VEIS DOS OBJETIVOS

alie O QD D

% Redugdo de emissdes resultante da implementagdo integrada das medidas no setor (Valorizagdo do territério com potencial
agricola e promogdo de pastagens biodiversas, Produgdo animal sustentdvel e Consumo de produtos agricolas locais).
91 Redugdo de consumos resultante da implementagdo integrada das medidas no setor (Valorizagéo do territério com potencial
agricola e promogdo de pastagens biodiversas, Produgdo animal sustentdvel e Consumo de produtos agricolas locais).

92 Produgao de energla resultante da |mp|ementa<;ao |ntegrada das medldas no setor (Valorizagdo do terr/torlo com potencial




LUAST - Criagdo de novos espagos verdes

Objetivos: Elaboracdo de estudo para a criagdo de novos espacos verdes arborizados e plantagdo de
arvores em espacos urbanos.

Agoes:
= Elaboracdo de estudo para andlise e identificacdo de areas no territério concelhio com potencial

de ampliagdo e/ou criagdo de novos espacos verdes arborizados e plantacdo adicional de arvores
em espacos urbanos;

= Ampliacdo e/ou criacdo de novos espacos verdes arborizados e plantacdo adicional de arvores
em espacos urbanos;

= Promocdo da restauracdo florestal de forma estratégica, visando a criacdo de Corredores
Ecoldgicos.

Beneficios: Redugdo de emissdes de CO,, regulagdo microclimatica, a regulacdo da qualidade do ar, a
regulacdo da erosdo do solo, a gestdo da dgua e a promocdo da biodiversidade

Fontes de financiamento:

= QOrcamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

= Horizon Europe




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] e Areas verdes e Emissdes de CO; sequestradas [kgCO,/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] criadas/intervencionadas
(m?]

e Arvores plantadas [n.?]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= AssociagOes empresariais

Execugdo: 2025 - 2040

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:
100.000 - 150.000 601
Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:

0 0

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;

= Atrasos na execucdo (devido a mas condicBes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contrata¢do, entre outros).

Impacto sobre a Inovagdo: Médio

ODS para os quais se contribui:

11 CIDADESE 13 AGAD 15 PROTEGERA PARCERIAS PARA
COMUNIDADES CLIMATICA VIDATERRESTRE AIMPLEMENTAGAD
DOS OBJETIVOS

ﬁE;@ﬁ &

%3 Redugdo de emissdes resultante da implementagdo integrada das medidas no setor (Criagcdo de novos espagos

verdes, Valorizagdo do territorio com potencial florestal e Refor¢o do combate aos incéndio.




UAS2 - Valorizagdo do territério com potencial florestal

Objetivos: Implementacdo de um programa de valorizagdo do territério com potencial florestal.

Agoes:
= Disponibilizacdo de informacdo sobre boas praticas florestais;
= Criacdo de um programa de gestdo florestal de areas abandonadas;
= Cooperac¢do com entidades locais;
= QOrganizagao de a¢des de sensibilizacdo e educacdo.

Beneficios: Reducdo de emissdes de CO,, regulagdo microclimatica, a regulagdo da qualidade do ar, a
regulacdo da erosdo do solo, a gestao da dgua e a promocao da biodiversidade.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

=  Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica

= Horizon Europe




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.2?] e Emissdes de CO; sequestradas [kgCO,/ano]
e AcGes de formacao, e Populagdo abrangida [n.?]
sensibilizacdo e educacdo e Area valorizada [km?]

realizadas [n.2]
e Protocolos criados [n.2]
e Estudos/regulamentos
realizados [n.9]

Entidades envolvidas:

= Camara Municipal de Penedono

Execugdo: 2025 - 2035

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:
150.000 — 250.000 601%
Redugio de consumos [MWh/ano]: Produgido de energia [MWh/ano]:

0 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;
= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio

ODS para os quais se contribui:

11 CIDADESE 13 AGAD 15 PROTEGERA PARCERIAS PARA
COMUNIDADES CLIMATICA VIDATERRESTRE AI;”S“;]EM["“‘DDSHU
DOS 0BJETIV

j@:@ﬁ &

% Redugdo de emissdes resultante da implementagdo integrada das medidas no setor (Criagcdo de novos espagos

verdes, Valorizagdo do territorio com potencial florestal e Refor¢o do combate aos incéndio.




LUAS3 - Reforgo do combate aos incéndios

Objetivos: Implementagdo de um programa de reforgo ao combate aos incéndios rurais, incluindo a
implementagdo de sistemas de monitorizagao e alerta.

Agoes:

Identificacdo de localizagcBes estratégicas para monitorizacdo de florestais no territério
concelhio;

Aquisicdo e implementacdo de sistemas de monitorizacdo e alerta;

Criacdo e formacgdo de equipas de monitorizacdo e alerta de incéndios florestais, envolvendo a
comunidade local.

Beneficios: Redugdo de emissdes de CO,, regulagdo microclimatica, a regula¢cdo da qualidade do ar, a
regulacdo da erosdo do solo, a gestdo da dgua e a promocdo da biodiversidade.

Fontes de financiamento:

Orcamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

Programas Operacionais de Cooperacgao Territorial Europeia
Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica

Horizon Europe




Indicadores de realizacdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte

e |nvestimento realizado [€] . e EmissBes de CO; sequestradas [kgCO,/ano]
e Estudos/planos realizados [n.2] e Area florestal abrangida
e Sistemas de monitorizagdo [km?]
implementados [n.2] e Area florestal ardida
e Equipas de monitorizagdo (reducdo) [km?]
criadas [n.2]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas (ICNF)
= Juntas de Freguesia
= Qrganizacdes Ndo Governamentais (ONG)

Execug¢do: 2025 - 2050

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCO,/ano]:
500.000 - 750.000 601%
Reducdo de consumos [MWh/ano]: Producso de energia [MWh/ano]:

0 0

Riscos a implementacao:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;
= Falta de interesse da populacdo;

= Resisténcia da populacdo a implementacdo da medida.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto

ODS para os quais se contribui:

M Gt | 13 e 16 Vaimsne | 17 S
DOS OBJETIVOS

j@:@ﬁ &

% Redugdo de emissdes resultante da implementagdo integrada das medidas no setor (Criagcdo de novos espagos

verdes, Valorizagdo do territorio com potencial florestal e Refor¢o do combate aos incéndio.




Plano Municipal de A¢do Climatica de Penedono

9.2. Medidas de adaptagao

Apresentam-se de seguida as medidas de adaptacdo por setor prioritario, incluindo o seu periodo de
execucdo e a¢oes previstas para a implementacdo das medidas.

9.2.1.  Agricultura, florestas e pescas

Tabela 36 — Medidas de adaptagdo do setor Agricultura, florestas e pescas

Periodo de
execucao

Medidas de adaptagao

Promogdo do aumento da resisténcia e resiliéncia das areas florestais aos

AFP1 | 2024 - 2050
incéndios

AFP2 Prorrjogao e divulgacdo de boas Pratlcas e de medidas sustentaveis de 2024 - 2050
gestdo de povoamentos florestais e ordenamento florestal

AFP3 | Promocao e divulgacdo de praticas agricolas e silvicolas sustentdveis 2024 - 2050

AFP4 Promocao da instalacdo de espécies florestais autdctones para incrementar 2024 - 2050

a resiliéncia aos incéndios florestais

Refor¢o da promocgdo da eliminacdo de sobrantes sem recurso a queima e
AFP5 | utilizacdo de produtos de base florestal no ambito da economia verde e da 2024 - 2050
construgdo sustentavel

AFP6 | Aumento do cultivo em terrenos abandonados 2024 - 2050

Promocao da recuperagdo, melhoramento e conservagao das
AFP7 | infraestruturas de retencdo de agua e aumentar a eficiéncia na utilizacdo da | 2024 - 2050
rega (articulagdo com medidas do setor dos recursos hidricos)

AFP8 | Criagdo de hortas em articulagdo com a comunidade escolar 2024 - 2050
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9.2.2. Biodiversidade

Tabela 37 — Medidas de adaptagdo do setor da Biodiversidade

Medidas de adaptagio Periodo de

execugao

B1 | Promocdo do controlo de espécies invasoras, pragas e doencas 2024 - 2030

Promocado da conservagdo e recuperacao de zonas com grande valor natural e
B2 | reconverter povoamentos instalados em condi¢Ges ecoldgicas desajustadas, 2024 - 2030
utilizando espécies melhor adaptadas

Estabelecimento de programas de monitorizacdo das comunidades bioldgicas e

B3 . ~ . 2024 - 2050
ecossistemas, como base para a adogdo de medidas informadas
Gestdo e monitorizagdo da pressdao humana sobre habitats naturais e areas

B4 protegidas (atividades econdmicas ou que delas resultem, residuos 2024 - 2030

domeésticos, compatibilizar atividades desportivas e/ou lazer com valores
naturais)

9.2.3.  Energia, industria e residuos

Tabela 38 — Medidas de adaptagdo do setor da energia e industria

Periodo de
execugao

Medidas de adaptagao

Promocao e divulgacdo de praticas de promocgdo da eficiéncia energética

E11 e/ou eficiéncia hidrica em edificios 2024 - 2030

El2 Desenvqlwr_nento de programa <'1e informacdo e 'sen5|b|I|zagao sobre 2024 - 2050
economia circular e consumo alimentar responsavel

EI3 | Criacdo de plataforma online para a disseminacdo de conteudos 2024 - 2050

Ela Promocao da sustentabilidade energética no espaco publico e sistemas 2024 - 2050

urbanos

Restruturacdo do sistema de gestdo de residuos incluindo a recolha, a
EI5 | higiene urbana e o desenvolvimento de acGes de fiscalizacdo e de 2024 - 2030
sensibilizacdo
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9.2.4. Recursos hidricos

Tabela 39 — Medidas de adaptagdo do setor dos Recursos hidricos

Periodo de
execugao

Medidas de adaptagao

RH1 | Promocgédo do uso eficiente da agua 2024 - 2050

Promocédo da protecdo das linhas de dguas e recuperacao dos perfis
RH2 | naturais de trogos de rio, planicies de inundacgdo e respetiva vegetagcao 2024 - 2050
ribeirinha

Valorizagdo das areas inundaveis, através da implementacao de usos

RH3 S . . . . 2024 - 2050
compativeis que contribuam para a melhoria do ecossistema fluvial

RH4 I?esenvolvmento de pr'atlcas que gara'ntf:\m a red~ugao ou minimizagdo dos 2024 - 2050
riscos associados a fenémenos de cheia/inundagio

RHS Promocgao da monitorizacdo, modelacgdo e sistemas de previsao e gestdo de 2024 - 2050
desastres
Condicionamento da construcdo em zonas propicias a inundagdes e

RH6 ~ . L o 2024 - 2050
reducdo das zonas impermeaveis, acompanhada da atualizacdo dos IGT

RH7 Remodelagdo de infraestruturas de rega tendo em vista a diminuicdo de 2024 - 2050

perdas

RH8 | Implementacdo de técnicas naturais que promovam a recarga dos aquiferos 2024 - 2050

[323]



Plano Municipal de A¢do Climatica de Penedono

9.2.5. Turismo

Tabela 40 — Medidas de adaptagdo do setor do turismo

Periodo de
execucao

Medidas de adaptagao

Aumento da atratividade para as atividades econdmicas turisticas no contexto

T1 e e L .
das modificagdes no conforto térmico para atividades no exterior

2024 - 2050

Exploracdo de novos mercados e oportunidades emergentes como
T2 | consequéncia das alteragGes climatica (ex: novos produtos e aumento da 2024 - 2050
época de verdo)

Monitorizacdo das condi¢Ges térmicas dos empreendimentos turisticos
T3 | existentes, especialmente no que concerne a unidades com construgcées mais 2024 - 2050
antigas e suscetiveis

Criacdo de guias com informacdo sobre medidas bioclimaticas e estratégias de

T4 adaptacdo em edificios

2024 - 2050

9.2.6. Saude humana e Seguranga de pessoas e bens

Tabela 41 — Medidas de adaptagdo do setor da Saude humana e Segurancga de pessoas e bens

Periodo de
execucao

Medidas de adaptagao

Implementac¢do de medidas de planeamento de emergéncia para cheias e
SSPB1 | inundagoes, fogos florestais, temperaturas muito elevadas e ondas de calor | 2024 - 2050
e secas

Implementac¢do de sistemas de vigilancia das vulnerabilidades climaticas

SSPB2 s
prioritarias para o setor da seguranga de pessoas e bens

2024 - 2050

Implementag¢do de um sistema de vigilancia e controlo, sistema de
SSPB3 | monitorizagdo de alergénios presentes na atmosfera e planos de 2024 - 2050
Contingéncia

Desenvolvimento de mecanismos de reconhecimento precoce da
SSPB4 | possibilidade de ocorréncia de outras doencgas transmitidas por mosquitos e | 2024 - 2050
outros vetores e do risco de importagao de novas estirpes

Melhoramento das condig¢des de climatizagdo em escolas e creches,

SSPB5 unidades prestadoras de cuidados de saude, etc.

2024 - 2050

Implementacdo de uma rede de monitorizagao da qualidade do ar com
modelo de previsdo da poluicdo atmosférica que permita que seja
SSPB6 | estabelecido um sistema de aviso e alerta que informe a populacdo da 2024 - 2050
previsdo provavel da poluicdo do ar pelo menos com um dia de
antecedéncia
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9.2.7. Ordenamento do Territorio

Tabela 42 — Medidas de adaptagdo do setor do Ordenamento do Territdrio

. = Periodo de
Medidas de adaptagao -
execug¢ao
OT1 | Atualizagdo periddica do perfil de impactos climaticos 2024 - 2050
oT2 Identificacdo de z~onas de r!sco —‘|nund'a‘<;oe~s, area,s de sobreaqueflmento, 2024 - 2050
focos de populacdo vulneravel e identificacdo de dreas de emergéncia
A a 1bli ifi m intr 3 novas técni
oT3 daptacao do espaco pub c’o e'do edificado co troducdo de novas técnicas 2024 - 2030
que melhorem o conforto térmico
Planeamento das areas residenciais, dos equipamentos, dos sistemas de
oTa transpoNrtes e comunlcagoe.s ﬁda.s at|V|dafj§s econdémicas, que redu;am a~ 2024 - 2050
exposicdao e melhorem a eficiéncia energética, tendo em conta a orientagao e
morfologia dos edificios e das ruas
oTS Manutengao dfas sistemas de monitorizagdo, previsdo e respostas existentes - 2024 - 2030
sistemas de avisos e alertas precoces

9.2.8. Medidas prioritarias

O processo de sele¢do das opgdes estratégicas para o territdrio consiste na identificagao, caracterizagao
e adaptacdo as caracteristicas locais das medidas, tendo em conta iniciativas ou projetos que possam
responder as principais necessidades, objetivos, vulnerabilidades e riscos climaticos (atuais e futuros),
a que o concelho ja se encontra, ou possa vir a ser, exposto.

No ambito da elaboragdo da estratégia de acdo climatica e definicio de opgbes, foram definidas as
respetivas medidas e acGes de adaptacdo. Apds a identificacdo das medidas estratégicas, estas foram
avaliadas através de uma abordagem participativa e colaborativa com os técnicos municipais e
stakeholders relevantes para o territério, com o intuito de selecionar as medidas prioritdrias com base
na sua relevancia, impacto, exequibilidade e tendo em conta as necessidades do concelho.

A avaliagdo dos objetivos estratégicos de ag¢do climatica converge das analises realizadas, envolvendo a
apreciacdo das medidas com base nos contributos das reunides de stakeholders. O principal objetivo
desta priorizacdo é fornecer uma base robusta que apoie, de forma consistente, a tomada racional de
decisGes, nomeadamente a escolha do potencial conjunto de medidas a implementar.

Os resultados obtidos resultam na determinacdo de medidas consideradas como prioritarias e que
refletem a ponderagdo global de todos os elementos recolhidos.

As medidas prioritarias foram incluidas no PMAC, com a respetiva calendarizagao, definicao de recursos
necessarios para a sua implementacdo e possiveis solugdes de financiamento, no ambito da adaptagao
e mitigagao.
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Abaixo sdo apresentadas as medidas de adaptagdo prioritarias do PMAC do Municipio.

Tabela 1 - Medidas de adaptagdo - prioritdrias

Medidas de adaptagao prioritarias

AFP4 | Promocdo da instalagdo de espécies florestais autoctones para incrementar a resiliéncia
aos incéndios florestais
AFP6 | Aumento do cultivo em terrenos abandonados
Promocdo da recuperacao, melhoramento e conservagdo das infraestruturas de retencdo
AFP7 | 4e agua e aumentar a eficiéncia na utilizacdo da rega (articulagdo com medidas do setor
dos recursos hidricos)
B1 Promogao do controlo de espécies invasoras, pragas e doengas
Promogdo da conservagao e recuperagao de zonas com grande valor natural e
B2 reconverter povoamentos instalados em condices ecoldgicas desajustadas, utilizando
espécies melhor adaptadas
Gestdo e monitorizagdo da pressdo humana sobre habitats naturais e areas protegidas
B4 (atividades econdmicas ou que delas resultem, residuos domésticos, compatibilizar
atividades desportivas e/ou lazer com valores naturais)
Ell Promocgdo e divulgacdo de préticas de promogdo da eficiéncia energética e/ou eficiéncia
hidrica em edificios
EI2 Desenvolvimento de programa de informacao e sensibilizacdo sobre economia circular e
consumo alimentar responsavel
EIS Restruturagdo do sistema de gestdo de residuos incluindo a recolha, a higiene urbana e o
desenvolvimento de ag¢des de fiscalizagdo e de sensibilizagao
RH1 Promogado do uso eficiente da agua
RH7 Remodelacdo de infraestruturas de rega tendo em vista a diminuicdo de perdas
RH8 Implementacdo de técnicas naturais que promovam a recarga dos aquiferos
T1 Aumento da atratividade para as atividades econémicas turisticas no contexto das
modificagdes no conforto térmico para atividades no exterior
T2 Exploragao de novos mercados e oportunidades emergentes como consequéncia das
alteragBes climatica (ex: novos produtos e aumento da época de verao)
T4 Criacdo de guias com informagado sobre medidas bioclimaticas e estratégias de adaptacgao
em edificios
sspB1 | Implementacdo de medidas de planeamento de emergéncia para cheias e inundagdes,
fogos florestais, temperaturas muito elevadas e ondas de calor e secas
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Medidas de adaptagao prioritarias

sspB2 | Implementacdo de sistemas de vigilancia das vulnerabilidades climaticas prioritarias para
o setor da seguranca de pessoas e bens

sspB5 | Melhoramento das condi¢Bes de climatizagdo em escolas e creches, unidades
prestadoras de cuidados de saude, etc.

OoT3 Adaptacdo do espaco publico e do edificado com introdugdo de novas técnicas que
melhorem o conforto térmico

Planeamento das areas residenciais, dos equipamentos, dos sistemas de transportes e

oT4 comunicagdes e das atividades econdmicas, que reduzam a exposicdo e melhorem a

eficiéncia energética, tendo em conta a orientacdo e morfologia dos edificios e das ruas

oT5 Manutencgdo dos sistemas de monitorizacdo, previsdo e respostas existentes - sistemas
de avisos e alertas precoces

9.2.8.1. Fichas de projeto

A eficacia de uma medida de adaptagao diz respeito a capacidade dessa medida responder ao seu
objetivo, nomeadamente no que concerne a capacidade de promover uma reducdo ao nivel das
vulnerabilidades climaticas identificadas.

Por outro lado, a eficiéncia de uma medida de adaptacdo refere-se a analise de beneficios versus custos,
ou seja, se os beneficios que advém da sua implementacdo justificam os custos inerentes a essa mesma
implementagdo.

Nas fichas de projeto a seguir apresentadas apresenta-se uma descri¢cdo de cada medida prioritdria.
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AFP4 - PROMOGAO DA INSTALAGAO DE ESPECIES FLORESTAIS AUTOCTONES PARA
INCREMENTAR A RESILIENCIA AOS INCENDIOS FLORESTAIS

Objetivos: Minimizacdo das consequéncias da escassez de agua, manter a fertilidade do solo e
prevenir a degradacdo e erosdo e minimizar a suscetibilidade a incéndios florestais.

Agoes:
= Promocdo da reabilitagdo, conservacdo e o restauro ecoldgico de ecossistemas afetados e
degradados e translocagao de espécies se necessario;
= Criagdo de novas areas de valor natural e requalificacao dos parques do concelho;
= Promocdo da criagdo de circuitos destinados a pedes, todo ele envolto/circundado por zonas
verdes;
= Implementacdo de projetos de sementeira e/ou transplante de plantas.

Riscos Climaticos:

& +
SSS 07 Reducdo de @
Seca e 9~ Temperaturas
precipitacao elevadas/Ondas de calor

Beneficios: Aumento dos niveis de producdo das culturas existentes e minimizagao do risco de perdas
e danos nestas em periodos de seca e ondas de calor.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
*  Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= QOrgcamento Municipal
=  Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

= Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia




Indicadores de realizagao
= Numero de zonas criticas

identificadas (n?)
= Numero de parques
requalificados (n?)

Indicadores de resultado

Area abrangida (Km?)
Numero de espécies em
risco identificadas (n2)
Exemplares plantados,
por tipologia de espécie
(n®)

Indicadores de impacte

Acdes de translocacdo de
espécies consideradas
relevantes e maior
necessidade de
salvaguarda, face ao total
de espécies identificadas

(ng, %)
Entidades Responsdvel: Cdmara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, Instituto de Conservagdo da Natureza e Florestas (ICNF)

Riscos a implementagao:
= Atrasos na execugdo (devido a mas condigdes climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contrata¢do, entre outros).

ODS para qual se contribui:

1 5 '\l'énﬁ;ESm[

Custo: 9.500.000 - 10.000.000€

Execugdo: 2024 - 2050




AFP6 - AUMENTO DO CULTIVO EM TERRENOS ABANDONADOS

Objetivos: Estabelecimento de um sistema integrado de monitorizagdo, atualizacdo e alteragbes de
uso do solo, identificando dreas prioritarias para intervencgdes.

Agoes:
= Realizagdo de um levantamento dos usos de solo atuais e das altera¢Ges ocorridas nos ultimos
anos;
= Desenvolvimento e implementacdio de sistema de monitorizagdo integrado para
armazenamento, atualizagdo e analise de informagdes sobre usos de solo e alteragdes;
= Realizagdo de agdes de capacitagao direcionada a técnicos municipais;
= Realizagdo de agdes de sensibilizagao direcionados a populagao em geral.

Riscos Climaticos:
=

sazonal da precipitagdo elevadas/Ondas de calor sazonal da temperatura

+ ..
. @ (_J&C
Alteragdo da escala Temperaturas Alteragdo da escala

Beneficios: Aumento da divulgacdo de informacdo e comunicacdo, de forma a monitorizar as
alteragGes do solo.

Fontes de financiamento:
= Financiamento privado
* Fundo Ambiental
= Orgamento Municipal
=  Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica
= Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia

Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= Numero de acles = Areas monitorizadas e = Taxa de reducdo de
realizadas (n2) atualizadas (%) terrenos abandonados
= AlteragOes de uso do (%)

solo registadas (n?)

Entidades Responsavel: Camara Municipal de Penedono

Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, ICNF




Riscos a implementacgao:
= Falta de interesse dos agentes;
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local.

ODS para qual se contribui:

11 CADADES E 12 PRODUCAD 1 AGAD 15 VIDA
COMUNIDADES E% CLIMATICA TERRESTRE
Custo: 300.000 - 400.000€

o

Execugdo: 2024 - 2030




AFP7 - PROMOGCAO DA RECUPERAGCAO, MELHORAMENTO E CONSERVAGAO DAS
INFRAESTRUTURAS DE RETENGCAO DE AGUA E AUMENTAR A EFICIENCIA NA UTILIZAGAO
DA REGA

Objetivos: Aumento da capacidade de retencdo de agua para uso agricola, face as perspetivas de

reducdo de agua disponivel, ao longo do ano.

Agoes:

Desenvolvimento de um estudo de implementagao de estruturas e técnicas mais tradicionais
de retengao de agua;

Estabilizagdo de barreiras e conservagao de algumas linhas de agua;

Implementacdo de algumas charcas e promoc¢do da conservacao da biodiversidade e aumento
da humidade em alguns locais, implementac¢do de pequenos diques;

Criacdo de pequenas bacias de retencdo de agua;

Promocdo de medidas de apoio aos agricultores para criagdo de bacias de retencdo de agua.

Riscos Climaticos:

— + >
(_J® N @ (_J&C
Alteragdo da escala Temperaturas Alteragdo da escala

sazonal da precipitacdo elevadas/Ondas de calor sazonal da temperatura

Beneficios: Reducdo de desperdicios de dgua e consequente reducdo de consumos deste recurso.

Fontes de financiamento:

Portugal 2030

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizon Europe

Orcamento Municipal

PRR — Plano de Recuperacao e Resiliéncia
Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia




Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= Numero de intervencgGes = Area abrangida (Km?) = Taxa de reducdo de
(n9) consumo de agua (%)
= Taxa de diminuicado de
perdas (%)

Entidades Responsavel: Camara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, Instituto de Conservacdo da Natureza e Florestas (ICNF)

Riscos a implementagdo:
= Falta de interesse dos agentes;
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local;
= Atrasos na execugdo (devido a mas condig¢Ges climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contrata¢do, entre outros).

ODS para qual se contribui:

1 5 '\l'énﬁ;ESm[

Custo: 2.500.000 - 3.000.000€

Execugdo: 2024 - 2050




B1 - PROMOGCAO DO CONTROLO DE ESPECIES INVASORAS, PRAGAS E DOENGAS

Objetivos: Promoc3o da reabilitacdo de ecossistemas através do controlo e/ou erradicacdo de
espécies invasoras, de modo a valorizar os ecossistemas naturais e espécies autoctones.

Acoes:

= Monitorizagdo das espécies invasoras;

= Promogdo do controlo e erradicagao de espécies invasoras;

= Recuperagdo das areas ocupadas por espécies invasoras, visando a instalagdo a plantagdo de
espécies autdctones;

= Promocgdo da utilizacdo de sementes de variedades autdctones, a nivel agricola;

= Promocado de a¢Oes de formacdo e sensibilizacdo;

= Elaboragdo de planos de controlo com estratégias e métodos adequados para o combate
eficaz a pragas, doengas e espécies exdticas invasoras identificadas;

= Promogdo do controlo e irradicagdo de espécies exdticas invasoras;

= Desenvolvimento de a¢des de sensibilizagdo direcionadas a comunidade local, agricultores,
gestores de terras, sobre a importancia do controlo de pragas, doencas e espécies exoticas
invasoras e as melhores praticas para prevenir a sua propagagao.

Riscos Climaticos:

:
Alteracdo da escala

sazonal da precipitagdo elevadas/Ondas de calor sazonal da temperatura

+ e
§ s
Alteragdo da escala Temperaturas

Beneficios: Redu¢do do uso de fitofarmacéuticos ou biocidas. Controlo da existéncia de espécies
invasoras no territdrio. Controlo da existéncia de espécies invasoras e pragas no territério.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
* Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= Orgamento Municipal
= Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

= Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia




Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= Zonas criticas = Area abrangida (Km2) = Taxa de areas
identificadas (n9) = Zonas intervencionadas restauradas e
(n2; Km?) naturalizadas (%)
= Espécies inventariadas = Zonas intervencionadas,
(n9) face ao total de zona

identificadas com a
necessidade de
intervengdo (%)

Entidades Responsavel: Camara Municipal de Penedono

Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, ICNF

Riscos a implementacgao:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local;
= Atrasos na execugdo (devido a mas condig¢Ges climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratagdo, entre outros).

ODS para qual se contribui:

1 5 '\l'énﬁ;ESm[

Custo: 1.500.000 - 2.000.000€

Execugao: 2024 - 2030




B2 - PROMOCAO DA CONSERVACAO E RECUPERACAO DE ZONAS COM GRANDE VALOR
NATURAL E RECONVERTER POVOAMENTOS INSTALADOS EM CONDICOES ECOLOGICAS
DESAJUSTADAS, UTILIZANDO ESPECIES MAIS BEM ADAPTADAS

Objetivos: Restabelecimento do coberto vegetal natural e da reabilitacdo de ecossistemas afetados
através da plantacdo de espécies autdctones. Aproveitamento da regeneracdo natural e incentivo a
participacdao da comunidade na preservagdo da natureza.

Agoes:
= Aplicagdo de medidas com recurso a engenharia natural na recuperagdo de area sensiveis;
= Promocao da plantagdo com espécies autdctones (mais adaptadas e menos combustiveis,
aumentando a diversidade de espécies e mosaicos de gestdo);
= Realizagdo de acbes de sensibilizacdo sobre a preserva¢do da natureza.

Riscos Climaticos:

iy Sy
Q Temperaturas H&C

Alteracdo da escala

;;;;;;;

....... Precipitagdo intensa

elevadas/Ondas de calor sazonal da temperatura
— oa)

=0 <—‘ 0P

~ 9 Ventos fortes Alteragdo da escala Reducdo de
sazonal da precipitagdo precipitacao

Beneficios: Aumento do nivel de espécies existentes e minimiza¢do do risco de perdas e danos
derivados de periodos de seca e ondas de calor.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
* Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= Orgamento Municipal
= PRR-—Plano de Recuperacdo e Resiliéncia
= Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

= Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia




Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte

= Nudmero de intervengdes = Zonas intervencionadas = Zonas intervencionadas,
(n2) (n2; Km?) face ao total de zonas

= Zonas criticas identificadas com a
identificadas (n2) necessidade de

= Investimento realizado intervengdo (%)

(€)

Entidades Responsdavel: Cdmara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, ICNF

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementac¢do no local;
=  Atrasos na execucdo (devido a mas condig¢des climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratagdo, entre outros).

ODS para qual se contribui:
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Custo: 1.000.000 — 1.500.000€

Execugdo: 2024 - 2030




B4 - GESTAO E MONITORIZAGAO DA PRESSAO HUMANA SOBRE HABITATS NATURAIS E
AREAS PROTEGIDAS (ATIVIDADES ECONOMICAS OU QUE DELAS RESULTEM, RESIDUOS
DOMESTICOS, COMPATIBILIZAR ATIVIDADES DESPORTIVAS E/OU LAZER COM VALORES
NATURAIS)

Objetivos: Desenvolvimento e implementacdao de um programa de monitorizacdo para avaliar a
evolucdo dos habitats e da vegetacdo, bem como a eficicia das acGes de recuperagdo e conservacao

implementadas em dreas prioritarias.

Agoes:
= Realizagdo de estudos de avaliacdo de areas recuperadas;
= Realizacdo de um levantamento das areas prioritarias para monitorizacao;
= Realizagcdo de campanhas de monitorizacdo periddicas para a recolha de dados relativos a
saude e evolugdo dos habitats e vegetacao;
= Realizagdo de agdes de formacgao e capacitagao de técnicos municipais para a monitorizagdo e
conservagdo dos habitats e vegetacgao.

Riscos Climaticos:

+ — .
& (_J&C
Temperaturas Alteragdo da escala

elevadas/Ondas de calor sazonal da temperatura

Beneficios: Aumento do conhecimento acerca de espécies e habitats mais vulneraveis as Alteracdes

Climaticas e aumento da protegdo destas.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
*  Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= Orgamento Municipal
= PRR-—Plano de Recuperacgdo e Resiliéncia
= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

=  Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia
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Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte

= Acles de sensibilizacao = Area abrangida (Km?) = Zonas intervencionadas,
realizadas (n2) = Zonas monitorizadas face ao total de zonas

= Zonas criticas (n2; Km?) identificadas com a
identificadas (n2) necessidade de

= Investimento realizado intervengdo (%)

(€)

Entidades Responsdavel: Cdmara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, ICNF

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementac¢do no local;
=  Atrasos na execucdo (devido a mas condig¢des climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratagdo, entre outros).

ODS para qual se contribui:
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Custo: 750.000 - 900.000€

Execugdo: 2024 - 2030




EI1 - PROMOGCAO E DIVULGAGCAO DE PRATICAS DE PROMOGCAO DA EFICIENCIA
ENERGETICA E/OU EFICIENCIA HiDRICA EM EDIFICIOS

Objetivos: Promover o conhecimento sobre as alteracbGes climaticas, os seus impactes e

vulnerabilidades através da promocdo da adocdo de solugbes de eficiéncia hidrica/energética no

edificado publico e privado. Sensibilizacdo para boas praticas comportamentais e tecnologias para

melhoria da eficiéncia energética/hidrica em edificios junto de diferentes partes interessadas (setor

publico e privado), bem como os apoios existentes para a sua implementacao.

Agoes:

Desenvolvimento de "Politica de Sustentabilidade do Edificado", contendo os principios
basilares a serem promovidos em construgdes novas e existentes;

Desenvolvimento de "Manual de Boas Praticas para a Sustentabilidade Hidrica e Energética
em Edificios", direcionado a populag¢do em geral;

Realizacdo de sessdes publicas de informacdo e sensibilizacdo para a adog¢do de boas praticas
de eficiéncia hidrica e energética no edificado;

Concecao e distribuicao de folhetos de divulgagdo de praticas sustentdveis de utilizagdo do
edificado.

Riscos Climaticos:

5 +
SSS e Redugdo de @
Seca & ‘;N Temperaturas
precipitagao elevadas/Ondas de calor

Beneficios: Reducdo dos consumos de agua e energia dos edificios.

Fontes de financiamento:

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Orgamento Municipal

Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia




N,
Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= Numero de conteldos = NuUmero de participantes -
produzidos (n2) nas sessoes publicas
= Numero de sessdes desenvolvidas (n?)
publicas de informacgao = Numero de folhetos
e sensibilizacdo distribuidos/descarregados
desenvolvidas (n2) (n9)

Entidades Responsavel: Camara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia

Riscos a implementacgao:
= Falta de interesse dos agentes;
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras.

ODS para qual se contribui:

AGUAPOTAVEL CIDADESE 12 PRODUCAD 1 ACAD
COMUNIDADES ECONSUMD CLMATICA
ESANEAMENTO Hobi L

Custo: 250.000 - 300.000€

] de 00 @

Execugao: 2024 - 2030




DESENVOLVIMENTO DE PROGRAMA DE INFORMAGAO E SENSIBILIZACAO
SOBRE ECONOMIA CIRCULAR E CONSUMO ALIMENTAR RESPONSAVEL

Objetivos: Promogado da transicdo para um modelo de gestdo de dgua mais sustentdvel e circular,
através da otimizacdo dos processos de tratamento, recuperacao e reutilizacdo de recursos hidricos,
visando a reducdo do consumo de dgua, a minimizacdo de desperdicios e o0 aumento da eficiéncia e
resiliéncia do sistema urbano de agua. Sensibilizacdo, educacdo e capacitagdo sobre a introducado de
boas praticas no ambito da restauracao circular e sustentavel em empreendimentos turisticos e setor
da restauragdo, com implementacgdo de estratégias de promogao de turismo sustentavel.

Acoes:
Implementacao de sistemas de reutilizacdo e recuperacao de agua em edificios,
infraestruturas e espacgos publicos, reduzindo o consumo de agua potavel;
Criacdo e reabilitacdo de infraestruturas verdes e azuis, para melhorar a qualidade da agua,
reduzir o escoamento superficial e promover a infiltracdo natural;
Implementacdo de um programa de desenvolvimento de competéncias e capacitacdo e
partilha de boas praticas;
Criacdo de protocolos com entidades cientificas/educativas;
Acgoes de sensibilizagdo e de educagdo sobre a introdugdo de boas praticas no ambito da
restauragao circular e sustentavel;
Criacdo de guias com informacdo sobre medidas no ambito da restauracdo circular e
sustentavel.
Promocgao de parcerias/protocolos com entidades/programas inseridas no combate ao
desperdicio alimentar (IPSS, Banco Alimentar, Fruta Feia, Refood, Too Good To Go, Zero
Desperdicio,...);
Realizagdo de sessdes publicas de informacgdo e sensibilizagdo sobre consumo alimentar
responsavel nas escolas;
Concecdo de folhetos e brochuras de sensibilizacdo para o consumo alimentar responsavel;
Distribui¢cdo dos conteldos desenvolvidos em diferentes formatos (online e presencial).

Riscos Climaticos:

+
—
emperaturas Alterac3o da escala

Beneficios: Promog¢do do consumo responsaveis reducdo do desperdicio alimentar na cadeia de valor.

Aumento da reutilizagdo e recuperagdo de agua.




Fontes de financiamento:
=  Portugal 2030
=  Financiamento privado
= Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= Orgamento Municipal
= PRR-—Plano de Recuperacdo e Resiliéncia
=  Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica
= Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte

= Campanhas de = Numero de = Taxa de reutilizagdo e
sensibilizacdo/educacio parcerias/protocolos recuperacao de agua
ambiental realizadas estabelecidos (n9) (%)
(n9) = Numero de publica¢des = Taxa de desperdicio

= Numero de publica¢des distribuidas/descarregadas alimentar evitado (%,
desenvolvidas (n2) (n9) Kg)

= Numero de = Numero de
folhetos/brochuras folhetos/brochuras
desenvolvidos (n?) distribuidos/descarregados

= Populacdo abrangida (n9)
(n9) = Numero de participantes

nas campanhas
desenvolvidas (n2)

Entidades Responsdavel: Cdmara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, Escolas, IPSS’s, Restaurantes

Riscos a implementagao:
= Falta de interesse dos agentes;
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras.

ODS para qual se contribui:

e Custo: 4.500.000 - 5.000.000€

Execugdo: 2024 - 2050



EI5 - RESTRUTURAGAO DO SISTEMA DE GESTAO DE RESIDUOS INCLUINDO A
RECOLHA, A HIGIENE URBANA E O DESENVOLVIMENTO DE AGOES DE
FISCALIZAGAO E DE SENSIBILIZAGAO

Objetivos: Promocdo da reciclagem e a separagdo dos residuos e higiene urbana.

Agoes:
= Realizagdo de um estudo prévio de aplicabilidade de equipamentos de recolha de residuos;
= Implementagao de sistema de recolha e tratamento de biorresiduos e fomentar a utilizagdo
do composto produzido nos sistemas agricolas locais;
= Implementacao de medidas de prevengdo de producdo de residuos;
= Desenvolvimento de ac¢des de sensibilizagdo dirigidas aos técnicos municipais;
= Promocado de ag¢0es de fiscalizacdo.

Riscos Climaticos:

+
—
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emperaturas Alteracdo da escala

Beneficios: Redugcdo da quantidade de residuos enviados para aterro e aumento das taxas de
reciclagem e de separacao dos residuos.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
* Fundo Ambiental
= Orgamento Municipal
= PRR-—Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
=  Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica
= Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia

Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= Equipamentos instalados = Populagdo abrangida = Residuos enviados para
(n9) (n9) aterro (%)
= Campanhas de = Area abrangida (Km?) = Taxa de reciclagem (%)

sensibilizacdo realizadas

(n?)




Entidades Responsdvel: Cdmara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia

Riscos a implementacgdo:
= Falta de interesse dos agentes;
= Viabilidade econédmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local;
=  Atrasos na execucdo (devido a mas condig¢des climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos

processos de contratagdo, entre outros).

ODS para qual se contribui:

Custo: 3.500.000 - 4.000.000€

Execugdo: 2024 - 2030
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RH1 - PROMOGAO DO USO EFICIENTE DA AGUA

Objetivos: Promocgado da gestdo sustentavel das aguas e da sua protecdo. Definicdo dos niveis de

utilizacdo e de publico-alvo de ag¢bes especificas de sensibilizagdo. Monitorizacdo e identificacdo de

extracOes que ndo estejam licenciadas.

Agoes:

Criacdo de sistemas de retencdo de dguas pluviais para uso municipal (p.e: reservatérios em
armazéns municipais; uso florestal; espacos verdes);

Levantamento, junto da APA, das licengas de extragao de agua do rio para rega por
particulares (definicdo de niveis de utilizagcdo e de publico-alvo de ag¢Ges sensibilizagdo e
procurar monitorizar/identificar outras extra¢es que ndo estejam licenciadas);
Utilizacao de aguas residuais urbanas tratada;

Reutilizacdo ou uso de dgua de qualidade inferior nos sistemas prediais;

Utilizacdo de dispositivos eficientes em edificios publicos e privados;

Realizacdo de auditorias de eficiéncia hidrica em edificios publicos;

Aproveitamento das dguas pluviais em edificios;

Adequagao da gestdo da rega e das espécies plantadas em jardins publicos e similares;
Monitorizagdo com a realizacdo de inspec¢des e vistorias prediais/rede;

Corregdo de anomalias identificadas em redes prediais;

Solicitacdo de correcées de anomalias na rede de aguas residuais a entidade gestora.

Riscos Climaticos:

&S5
SSS e’ Redugdo de &Jr

Seca Temperaturas
precipitacdo elevadas/Ondas de calor

Beneficios: Redugao de desperdicios de dgua e consequente redu¢do de consumos deste recurso.

Fontes de financiamento:

Portugal 2030

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizon Europe

Orgamento Municipal

PRR — Plano de Recuperacao e Resiliéncia
Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia




0

Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= Numero de intervenc¢Ges = Populagdo abrangida = Taxa de redugdo de
(n9) (n9) consumo de agua (%)
= |nvestimento realizado = Infraestruturas de = Taxa de diminuicdo de
(€) retencdo de dgua perdas (%)
reabilitadas e = Evolugdo da agua nao
conservadas (n2; %) faturada (%)

Entidades Responsavel: Camara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, APA

Riscos a implementacgao:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementag¢ao no local;
= Atrasos na execugdo (devido a mas condig¢Ges climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contrata¢do, entre outros).

ODS para qual se contribui:

oot s 12 fivwo 13 G
SR Custo: 2.500.000 - 3.000.000€
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Execugao: 2024 - 2050
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RH7 - REMODELAGAO DE INFRAESTRUTURAS DE REGA TENDO EM VISTA A
DIMINUICAO DE PERDAS

Objetivos: Aumentar a capacidade adaptativa e resiliéncia relativamente aos impactes das
alteragGes climaticas atuando por forma a aumentar as disponibilidades de dgua.

Agoes:
= Levantamento de infraestruturas pré-existentes;
= Avaliagdo do impacte da inclusdo de novas estruturas no balango hidrico;
= Estudo para criagdo e implementagdo de novas infraestruturas de reten¢do de agua (para
além das existentes) que, por exemplo, permitam promover o reaproveitamento de aguas
pluviais;
= Remodelagdo de infraestruturas identificadas com a necessidade de intervencao.

Riscos Climaticos:

—
(I’j 4 (_ch’
@ ~ @ Alteracdo da escala
Alteragdo da escala Temperaturas
o sazonal da temperatura
sazonal da precipitacdo elevadas/Ondas de calor
0@0

Reducdo de precipitacdo

Beneficios: Aumento da disponibilidade de dgua e diminui¢do de perdas.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
* Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= Orgamento Municipal
= PRR-—Plano de Recuperacdo e Resiliéncia
= Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

= Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia




0

Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= N2 de intervengdes = N2 de infraestruturas de = Aumento das
planeadas (n?9) rega reabilitadas (n2) disponibilidades de
= Area abrangida (Km?) = Novas infraestruturas agua (%)

de rega (n9; area
servida (hectares))

Entidades Responsdvel: Cdmara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia

Riscos a implementagdo:
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementag¢ao no local;
=  Atrasos na execucdo (devido a mas condig¢des climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratagdo, entre outros).

ODS para qual se contribui:

Custo: 4.500.000 - 5.000.000€

Execugdo: 2024 - 2050
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RHS - IMPLEMENTAGCAO DE TECNICAS NATURAIS QUE PROMOVAM A RECARGA
DOS AQUIFEROS

Objetivos: Aumento da resiliéncia e qualidade do recurso de modo a assegurar um abastecimento

de qualidade a todos os cidaddos e setores de atividade, de uma forma sustentavel. Melhoria da

gestdo integrada dos recursos hidricos e minimizar os efeitos dos eventos extremos.

Agoes:

Identificagdo de locais a intervencionar;
Intervengdes em zonas identificadas;
Promogao de agdes de sensibilizagdo e formacgao.

Riscos Climaticos:

o5
0@0
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sazonal da precipitagdo elevadas/Ondas de calor sazonal da temperatura

v <k

Alteragdo da escala Temperaturas Alteragdo da escala

Reducdo de precipitacdo

Beneficios: Aumento da disponibilidade de agua.

Fontes de financiamento:

Portugal 2030

Financiamento privado

Fundo Ambiental

Horizon Europe

Orgamento Municipal

PRR — Plano de Recuperacao e Resiliéncia
Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
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Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte

= Campanhas de = Area abrangida (Km?) = Zonas intervencionadas,
sensibilizacdo/educacdo face ao total de zona
ambiental realizadas (n?9) identificadas com a

necessidade de intervir
(%)

Entidades Responsavel: Camara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia

Riscos a implementacgao:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementac¢do no local;
= Atrasos na execugdo (devido a mas condig¢Ges climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contrata¢do, entre outros).

ODS para qual se contribui:

1 5 '\l'énﬁ;ESm[

Custo: 2.500.000 - 3.000.000€

Execugdo: 2024 - 2050
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T1 - AUMENTO DA ATRATIVIDADE PARA AS ATIVIDADES ECONOMICAS
TURISTICAS NO CONTEXTO DAS MODIFICAGOES NO CONFORTO TERMICO PARA
ATIVIDADES NO EXTERIOR

Objetivos: Manutencdo da atratividade turistica e reputacdo de destino turistico.

Acoes:

= Adaptacgao de instrumentos regulamentares no que respeita as atividades de animagao
turistica e operadores turisticos do municipio;

= Implementacdo de incentivos na obtencdo de licengas municipais para o exercicio da atividade
turistica e eventos em espacos publicos no concelho adaptados as novas condicbes
climatéricas;

= Divulgagdo e promogdo de agdes de formacgdo e capacitagdo para a sustentabilidade dirigida a
profissionais, lideres e empreendedores do setor do turismo.

Riscos Climaticos:

+ —
& (_J%C
Temperaturas Alteragdo da escala

elevadas/Ondas de calor sazonal da temperatura
Beneficios: Aumento da resiliéncia do espaco publico as temperaturas elevadas/ondas de calor.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
*  Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= QOrgcamento Municipal
= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica
= Programas Operacionais de Cooperagao Territorial Europeia

Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= Nudmero de campanhas = Area abrangida (Km?) = Reducdo de
de informagdo (n9) temperatura em zona

= Populagdo abrangida (n9) urbana (°C)
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Entidades Responsavel: Camara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, Entidade regional de turismo

Riscos a implementagao:
= Falta de interesse dos agentes;
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local;
= Atrasos na execugao (devido a mas condig¢Ges climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contrata¢do, entre outros).

ODS para qual se contribui:

TRABALHO DIGNO CIDADESE 12 PRODUCAO 1 AcAD
[ERESEIMENT[] COMUNIDADES ECONSUMO CLMATICA
ECONOMICO

Custo: 350.000 - 500.000€

il | alls CO

Execugdo: 2024 - 2050
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T2 - EXPLORACAO DE NOVOS MERCADOS E OPORTUNIDADES EMERGENTES
COMO CONSEQUENCIA DAS ALTERACOES CLIMATICA (EX: NOVOS PRODUTOS E
AUMENTO DA EPOCA DE VERAO)

Objetivos: Aproveitamento das potenciais oportunidades de desenvolvimento que resultardo das
Alteragdes Climaticas, promover produtos e atividades que poderao ganhar especial relevancia e
assim minimizar os efeitos negativos que resultardo do aumento das temperaturas elevadas e de
eventos meteoroldgicos de ondas de calor e diminuir os efeitos negativos para a qualidade de vida.
Agoes:

= Exploragdo de novas formas de reaproveitamento de agua;

= Exploragdo de novos tipos de turismo como forma de combate a sazonalidade;

= Exploragdo de novas fontes de abastecimento;

= Implementacdo de incentivos ao desenvolvimento e valorizacdo de produtos de turismo de

natureza/ecoturismo sustentaveis e autdctones.

Riscos Climaticos:

+
—
@ T t H&C

emperaturas Alteracdo da escala

Beneficios: Promocdo de um turismo mais sustentavel.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
* Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= Orgamento Municipal
= PRR-—Plano de Recuperacdo e Resiliéncia
= Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

= Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia
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Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= Investimento realizado = Ndmero de = Numero de novos
(€) intervengoes (n2) produtos criados (n2)
= Taxade

reaproveitamento de
agua em unidades de
turismo (%)

= Novos tipos de negdcios
sustentaveis criados

(n®)
Entidades Responsavel: Camara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Entidade regional de turismo

Riscos a implementacgao:
= Falta de interesse dos agentes;
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementag¢ao no local;
= Atrasos na execucdo (devido a mas condig¢Ges climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratagdo, entre outros).

ODS para qual se contribui:

CLIMATICA

ECRESCIMENTD
ECONOMICO

i e CO ©

TRABALHO DIGNO CIDADESE 12 :lulc.l.u 1 AcAD
SUSTENTAVEIS

Custo: 2.000.000 - 2.500.000€

Execugdo: 2024 - 2050




SSPB1 - IMPLEMENTACAO DE MEDIDAS DE PLANEAMENTO DE EMERGENCIA
PARA CHEIAS E INUNDAGOES, FOGOS FLORESTAIS, TEMPERATURAS MUITO
ELEVADAS E ONDAS DE CALOR E SECAS

Objetivos: Reducdo da exposicdo das pessoas, principalmente das mais vulneraveis e das estruturas
e infraestruturas estratégicas, vitais e sensiveis.

Agoes:
= Construcdo de planos de abrangéncia para cheias e inundacdes fogos florestais, temperaturas
muito elevadas e ondas de calor e secas;
= Coordenacgdo com o sistema nacional de saude e desenvolvimento de a¢Ges especificas de
planeamento.

Riscos Climaticos:
+
Q & Temperaturas %
it TR Ventos fortes
Precipitacdo intensa elevadas/Ondas de calor

Beneficios: Redugdo dos riscos associados a enchentes, inundagdes e a formagdo de focos de
insalubridade.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
* Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= Orgamento Municipal
=  Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica
= Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia

Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= Investimento realizado =  Populagdo mais = Taxa de morbilidade

(€) vulnerdvel abrangida associada a ondas de
= N2 de instrumentos de (%) calor (%)

planeamento atualizados
(n2)




Entidades Responsavel: Camara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Entidades de ensino, Juntas de freguesia, Entidades do setor da saude, DGS

Riscos a implementagao:
= Falta de interesse dos agentes;
=  Viabilidade econémica e dificuldades financeiras.

ODS para qual se contribui:

SAUDE E “ CIDADESE 12 PRODUGAD 1 AGAD
BEM-ESTAR COMUMIDADES E% CLIMATICA
= Custo: 250.000 - 300.000€

e | e CO

Execugdo: 2024 - 2050




SSPB2 - IMPLEMENTAGAO DE SISTEMAS DE VIGILANCIA DAS VULNERABILIDADES
CLIMATICAS PRIORITARIAS PARA O SETOR DA SEGURANGA DE PESSOAS E BENS

Objetivos: Pretende-se sensibilizar e implementar uma consciéncia efetiva sobre as Alteragdes
Climaticas e suas consequéncias, reduzir a exposi¢ao das pessoas, principalmente das mais
vulneraveis e garantir que as pessoas expostas a risco elevado reconhecem a sua exposi¢ao e sabem
os comportamentos adequados a tomar a curto e médio prazo. Pretende-se também reforgar o
diagndstico rdpido de doengas e aumentar a literacia em saude e das medidas de prevengao por
parte da populagao.

Agoes:

= Desenvolvimento de campanhas de rastreio.

= Desenvolvimento de campanhas de sensibilizacao.

= Desenvolvimento de campanhas de comunicagao em tempo real dirigidas a populagao.

=  Criagdo de um portal/observatorio das Alteracdes Climaticas.

= Desenvolvimento de sistema de monitorizagao de alergénios presentes na atmosfera.

= Implementacdo de rede de monitorizacdo da qualidade do ar com modelo de previsdo da
poluicdo atmosférica que permita que seja estabelecido um sistema de aviso e alerta que
informe a populacdo da previsdo provavel da poluicdo do ar pelo menos com um dia de
antecedéncia.

= Desenvolvimento de mecanismos de reconhecimento precoce da possibilidade de ocorréncia
de outras doengas transmitidas por mosquitos e outros vetores e do risco de importagao.

Riscos Climaticos:

& Cye
Q Temperaturas (_,&C

Precipitagdo intensa

Alteracdo da escala

=0
9 Ventos fortes

Beneficios: Aumento da resiliéncia das comunidades e infraestruturas, garantindo uma resposta eficaz
e protec¢do adequada contra os impactos das Alteragdes Climaticas.




Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
*  Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= Orgamento Municipal
= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica
= Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte

= Investimento realizado = Populagdo abrangida = Hiato temporal entre a
(€) (%) resposta e as

= NuUmero de campanhas ocorréncias (tempo)

realizadas (n9)
= Numero de sistemas de
monitorizagado instalados

(n?)

Entidades Responsavel: Cdmara Municipal de Penedono

Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, protecao civil
Riscos a implementacgao:

= Falta de interesse dos agentes;

= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras.

ODS para qual se contribui:

12 o 13 S
SUSTENTAVEIS

Custo: 500.000 - 750.000€

O &

Execugao: 2024 - 2050




SSPB5 - MELHORAMENTO DAS CONDIGCOES DE CLIMATIZAGAO EM ESCOLAS E
CRECHES, UNIDADES PRESTADORAS DE CUIDADOS DE SAUDE, ETC.

Objetivos: Reducdo da vulnerabilidade ao calor, promover um sistema de monitorizacao atual e
preparado para situagdes extremas de calor e promover a articulacdo entre entidades responsaveis
pelo apoio a populagdo vulneravel.

Agoes:
= |dentificacdo de zonas no concelho como potenciais zonas de maior vulnerabilidade, em
particular associadas a frequéncia por grupos mais vulneraveis;
= Instalagdo de meios de arrefecimento de ambiente interior em edificios com ocupacgao por
pessoas mais sensiveis;
= Desenvolvimento de a¢des de sensibilizagdo.

Riscos Climaticos:

+ —
<—’&C
Temperaturas Alteracdo da escala

elevadas/Ondas de calor sazonal da temperatura

Beneficios: Melhoria das condi¢des de ventilagdo e climatizagao da populagdo mais vulneravel.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
*  Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= Orgamento Municipal
= PRR-—Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica
= Programas Operacionais de Cooperacgao Territorial Europeia

Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= Zonas criticas = Populagdo abrangida = Taxa de morbilidade
identificadas (n9) (n9) associada a ondas de

= Equipamentos instalados = Area abrangida (km?) calor (%)
(n2)



Entidades Responsavel: Camara Municipal de Penedono

Entidades Envolvidas: Entidades de saude, Dire¢do Geral de Saude (DGS)

Riscos a implementacgao:
= Falta de interesse dos agentes;
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras.

ODS para qual se contribui:

SAUDE E “ CIDADESE 1 ACAD
BEM-ESTAR COMUMIDADES cumATICA

Custo: 1.500.000 - 2.000.000€

J"\/\' nEéa

Execugdo: 2024 - 2050




OT3 - ADAPTACAO DO ESPACO PUBLICO E DO EDIFICADO COM INTRODUCAO DE
NOVAS TECNICAS QUE MELHOREM O CONFORTO TERMICO

Objetivos: Garantir a resiliéncia e qualidade do espaco publico e do edificado de modo a assegurar
um melhor conforto térmico, reduzir a exposi¢ado aos riscos climaticos, mitigando os impactes sobre
as pessoas e bens e aumentar a capacidade adaptativa e resiliéncia relativamente aos impactes das

alteragdGes climaticas.

Agoes:

= |dentificacdo de zonas criticas e de risco;

= Estudo relativo ao efeito da arborizacdo no conforto bioclimatico e analise de critérios para a
potenciacdo dos efeitos bioclimaticos da arborizacgao;

= Analise da situagdo atual de arborizagao e plantagdo de arvores em zonas estratégicas;

= Promog¢do de um melhor desenho urbano e criagao de zonas e infiltragdo e sombreamento.

= Criagdo de novas infraestruturas de lazer;

= Andlise da viabilidade técnica e econdmica;

= Promocdo de a¢Oes de demostracao e sensibilizacdo.

Riscos Climaticos:
@+
Temperaturas

elevadas/Ondas de calor

Beneficios: Aumento da resiliéncia do espaco publico e do edificado as temperaturas elevadas/ondas
de calor. Integragdo e interligagdo de solugbes de arquitetura bioclimatica entre edificios e o espago
publico.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
=  Financiamento privado
* Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= Orgamento Municipal
= PRR-—Plano de Recuperacgdo e Resiliéncia
= Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

= Programas Operacionais de Cooperacao Territorial Europeia




Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
=  Estudos realizados (n2) = Area abrangida (Km2) = Reducdode
= Populagdo abrangida temperatura em zona
(n9) urbana (°C)

= Ndmero de zonas
criticas identificadas e
intervencionadas (n9)

= Exemplares plantados,
por tipologia de espécie
(n®)

Entidades Responsdvel: Cdmara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, Infraestruturas de Portugal

Riscos a implementagdo:
= Resisténcia da populagdo a implementagao da medida;
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local;
=  Atrasos na execucdo (devido a mas condig¢des climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos
processos de contratagdo, entre outros).

ODS para qual se contribui:

12 o 13 S
SUSTENTAVEIS

Custo: 3.000.000 — 3.500.000€

O &

Execugdo: 2024 - 2030




OT4 - PLANEAMENTO DAS AREAS RESIDENCIAIS, DOS EQUIPAMENTOS, DOS
SISTEMAS DE TRANSPORTES E COMUNICAGOES E DAS ATIVIDADES ECONOMICAS,
QUE REDUZAM A EXPOSICAO E MELHOREM A EFICIENCIA ENERGETICA, TENDO
EM CONTA A ORIENTAGAO E MORFOLOGIA DOS EDIFICIOS E DAS RUAS

Objetivos: Aumento da resiliéncia do espaco publico as temperaturas elevadas/ondas de calor.
Promocdo de um espaco publico sustentdvel e boas condigGes a vivéncia em espaco publico.

Agoes:
= Aumento da qualidade do espaco publico através da requalificacdo/adaptacdo deste por
forma a promover melhorias bioclimaticas;
= Promogado da integracdao de elementos de design urbano que favoregam a ventilagao passiva,
como a orientagao adequada das ruas e edificios para maximizar a circulagdo doare o
arrefecimento natural.

Riscos Climaticos:
+ —
(_J&C
Temperaturas Alteracdo da escala

Beneficios: Aumento da resiliéncia do espaco publico as temperaturas elevadas/ondas de calor..

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
*  Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= QOrgcamento Municipal
= PRR-—Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia




Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte
= Numero de intervencgées = Area abrangida (Km?) = Reducdoda

(n9) = Populagdo abrangida temperatura em espacgo
= Investimento realizado (n9) urbano (°C)

(€) = Taxa de populagdo mais

vulneravel afetada (%)

Entidades Responsdvel: Cdmara Municipal de Penedono
Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia

Riscos a implementagdo:
= Falta de interesse dos agentes;
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementac¢do no local;
=  Atrasos na execucdo (devido a mas condig¢des climatéricas, imprevistos nos locais, atrasos nos

processos de contratagdo, entre outros).

ODS para qual se contribui:
AGAD

CLIMATICA

Custo: 1.500.000 - 2.000.000€

Execugdo: 2024 - 2050




OT5 - MANUTENGAO DOS SISTEMAS DE MONITORIZAGAO, PREVISAO E
RESPOSTAS EXISTENTES - SISTEMAS DE AVISOS E ALERTAS PRECOCES

Objetivos: Reduzir a exposi¢do aos riscos climaticos, mitigando os impactes sobre as pessoas e bens,
aumentar a capacidade adaptativa e resiliéncia relativamente aos impactes das altera¢Ges climaticas
e promover o conhecimento sobre as alterages climaticas e os seus riscos.

Acoes:

= Desenvolvimento de campanhas de identificacdo de populagcdo mais vulneravel e de
sensibilizacado;

= Desenvolvimento de campanhas de comunicagdo em tempo real dirigidas a populacao;

= Criacdo de um portal/observatdrio das alteragdes climaticas;

= Desenvolvimento de sistema de monitorizagao de alergénios presentes na atmosfera;

= Desenvolvimento de mecanismos de reconhecimento precoce da possibilidade de ocorréncia
de outras doengas transmitidas por mosquitos e outros vetores e do risco de importagao.

Riscos Climaticos:

¥ Cye
Q Temperaturas H%C

.......

Alteracdo da escala

.......

....... Precipitagdo intensa

=20
9 Ventos fortes

Beneficios: Aumento da divulgacdo de informagdo e apoio técnico aos municipes, instituicbes e
empresas, relativos a solucées de capacidade adaptativa e resiliéncia relativamente aos impactes das
alteragdes climaticas.

Fontes de financiamento:
= Portugal 2030
= Financiamento privado
=  Fundo Ambiental
= Horizon Europe
= Orgamento Municipal
= Programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica

= Programas Operacionais de Cooperacgao Territorial Europeia




Indicadores de realizagao Indicadores de resultado Indicadores de impacte

= Zonas criticas = Populagdo abrangida = Taxa de adesdo e
identificadas (n2) (n9) resposta aos alertas e

= Acgles de formacdo e = Area abrangida (Km?) recomendacdes (%)
sensibilizacdo realizadas, = Taxa de populagdo mais
(n2 agbes; n2 de vulneravel afetada (%)

participantes)
= Sistemas de previsdo e
alerta instalados (%)

Entidades Responsavel: Camara Municipal de Penedono

Entidades Envolvidas: Juntas de freguesia, Entidades de Saude, DGS

Riscos a implementagdo:
= Falta de interesse dos agentes;
= Viabilidade econémica e dificuldades financeiras.

ODS para qual se contribui:

e, 12 13 5

Custo: 350.000 - 500.000€

e | iy CO ©

Execugdo: 2024 - 2030




9.3. Medidas transversais

As medidas abaixo apresentadas revelam uma abordagem tanto a componente da mitigacdo, como
da adaptacdo, sendo ainda medidas transversais a todos os setores de atividade anteriormente
abordados.
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Plano Municipal de Agdo Climatica de Penedono

Tabela 43 — Medidas transversais

2030 2050
Redugaode Producao Reduciode Redugaode Producio Redugaode
Medida de Descrigio Periodode consumos de energia emissoes consumos de energia emissoes
Mitigacao execu¢ao 2030 2030 2030 2050 2050 2050
[MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO;/ano] [MWh/ano] [MWh/ano] [tonCO,/ano]
Suporte ao
investimento Disseminagado de
MT1 |urbanoe oportunidades de 2024 - 2050 15 0 4 67 0 17
empresarial financiamento
sustentavel
!Dromc?gao~da Promogado da
nvestigacao e investigacao e inovagao
MT2 |inovagdo paraa . 2024 - 2050 17 0 11 73 0 51
. para a neutralidade
neutralidade L
L carbdnica
carbodnica
Sensibilizagdo e | Organizagdo de agdes de
educacdo para a | sensibilizacdo para a
MT3 | mitigagdo das populagdo vocacionadas | 2024 - 2030 161 0 41 195 0 88
alteragGes para a mitigagdo das
climaticas alteragdes climaticas
Medidas Transversais 193 0 56 334 0 155
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9.3.1. Fichas de projeto

Nas fichas de projeto a seguir apresentadas efetua-se uma descricdo de cada medida e equacionam-
se igualmente as principais fontes de financiamento a associar a implementagdo de a¢des e medidas.

[370]
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MT1 - Suporte ao investimento urbano e empresarial sustentdvel

Objetivos: Disseminagdo de oportunidades de financiamento.

Agoes:
= Criagdo de um Balc3o Unico para a energia (One-Stop-Shop);

= Disseminacdo de oportunidades de financiamento e suporte a elaboracdo de candidaturas para
o setor residencial e empresarial.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO, e promogdo da economia.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrgamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

= Horizon Europe

Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Candidaturas apoiadas e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e Acdes de disseminagdo de [n.9] e Produgido de energia renovéavel [MWh/ano]
oportunidades de o Edificios abrangidos [n.9] e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]
financiamento realizadas [n.9] e Entidades abrangidas [n.?]

e Populagdo abrangida [n.2]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Juntas de Freguesia

= AssociagOes empresariais

Execugdo: 2024 - 2050




Q@

Custo [€]:
250.000 — 500.000
Redugdo de consumos [MWh/ano]:

67

Riscos a implementacdo:

= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio / Alto

ODS para os quais se contribui:

1 13 i
SUSTENTAVEIS

i ©

Reducdo de emissées [tonCO,/ano]:
17

Produgdo de energia [MWh/ano]:
0



Q©

MTZ2 - Promogdo da investigag@o e inovag@o para a neutralidade carbonica

Objetivos: Promocdo da investigacdo e inovacgdo para a neutralidade carbdnica.

Agoes:
= Implementacdo de um programa de promocdo de investigacdo e inovacdo para a neutralidade
carbonica.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissGes de CO,, promog¢do da economia
e melhoria do conforto térmico.

Fontes de financiamento:

=  Financiamento privado

= QOrcamento Municipal

= Fundo Ambiental

= Portugal 2030

= PRR - Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

= Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial Europeia
=  Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica

= Horizon Europe

Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e |nvestimento realizado [€] e Atividades de investigacdo e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e inovagdo para a e Produgdo de energia renovavel [MWh/ano]
neutralidade carbdnica e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

apoiadas [n.?]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono
= Entidades de ensino

Execug¢do: 2024 - 2050

Custo [€]: Reducdo de emissbes [tonCO,/ano]:

150.000 - 250.000 51

Reducgdo de consumos [MWh/ano]: Produc8o de energia [MWh/ano]:
73 0
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Riscos a implementag3o:
= Viabilidade econdmica e dificuldades financeiras;
= Dificuldades de implementacdo no local;
= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Alto
ODS para os quais se contribui:

11 CIDADESE 13 ACAD 17 PARGERIAS PARA
COMUNIDADES CUMATICA AIMPLEMENTACAO
SUSTENTAVEIS DOS OBJETIVOS

i © B
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MT3 - SensibilizagGo e educagdo para a mitigagdo das alteragdes climdticas

Objetivos: Organizacdo de agOes de sensibilizacdo para a populagdo vocacionadas para a mitigacdo das
alteracBes climaticas.

Agoes:
= Realizagdo de ac¢Bes de formacdo, sensibilizacdo e educacdo destinadas a para a populagdo em
geral e comunidade escolar;

= Realizacdo de acdes de formacdo, sensibilizacdo e educacdo para os trabalhadores de servigos
municipais.

Beneficios: Reducdo de necessidades energéticas e respetivas emissdes de CO,, melhoria qualidade do
ar e redugdo do ruido ambiente.

Fontes de financiamento:
= Fundo Ambiental
= Portugal 2030
= PRR —Plano de Recuperacdo e Resiliéncia
= Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
=  Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

Indicadores de realizagdo Indicadores de resultado Indicadores de impacte
e Investimento realizado [€] e Entidades abrangidas [n.?] e Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
e AcOes de formacao, e Populagdo abrangida [n.?] e Produgido de energia renovéavel [MWh/ano]
sensibilizagdo e educagdo e Reducdo de emissdes de CO, [tCO,/ano]

realizadas [n.2]

Entidades envolvidas:
= Camara Municipal de Penedono

= Juntas de Freguesia

Execugdo: 2024 - 2030

Custo [€]: Redugdo de emissdes [tonCOz/anol:

250.000 - 500.000 88

Reducgdo de consumos [MWh/ano]: Produc8o de energia [MWh/ano]:
195 0




Q@

Riscos a implementag3o:
= Falta de interesse da populacdo.

Impacto sobre a Inovagdo: Médio

ODS para os quais se contribui:

1 CIDADESE 1 AGAD
GOMUNIDADES CLIMATICA

;E"é: O




10.

Integracao do
PMAC nos IGT




E a nivel do Ordenamento do Territério que muitas das decisdes com impacte na capacidade de
mitigacdo e adaptacdo do territério e da sociedade aos efeitos das Alteragdes Climaticas podem ser
tomadas. Os IGT desempenham, desta forma, um papel fundamental na elaboracdo e implementacao
do PMAC, uma vez que sdo ferramentas essenciais para promover a integracdo de medidas de
adaptacao e mitigacdo nas politicas de desenvolvimento local e regional, garantindo que as acbes
climaticas sdo integradas no planeamento urbano e territorial, contribuindo para um futuro mais
resiliente e sustentavel.

A articulacdo do PMAC com os Instrumentos de Gestdo Territorial reforca a estratégia climatica de
Penedono. Como tal, o PMAC vai usar como base os planos de ambito municipal e supramunicipal
relevantes para o estabelecimento de medidas de mitigacdo e adaptacdo identificadas como
potencialmente concretizdveis através de uma integracdo nos IGT do Municipio de Penedono. Deste
modo, o PMAC de Penedono pretende dar resposta aos novos requisitos normativos e legais
estabelecidos pela Lei de Bases do Clima, no contexto da politica climatica e implementacdo de metas
setoriais relevantes.

No dmbito da integracdo do PMAC nos IGT devem asseguradas as seguintes etapas:

Garantir o envolvimento e { Integrar a mitigacdo e a ) Caracterizar os IGT
) a participacéo ativa . adaptacao as Alteraces

o \. Em termos de tipologia,
De diversos agentes nas Climaticas em processos ituacio de anlicacio. 3
9 de planeamento e decisdo SUIEEDODE I el

diferentes fases do : L de incidéncia
desenvolvimento do PMAC De agentes locais e regionais

Avaliar as medidas de ) Transpor as medidas de
adaptagéo e mitigagido em « {3} » adaptagdo e mitigagao
e at izl “®*“ hosinstrumentos de
territorio

(exposicao, sensibilidade e

suscetibilidade)

planeamento locais e regionais

A avaliacdo das medidas de adaptagdo e mitigacdo propostas no PMAC considera, deste modo, os
seguintes fatores:

Fatores de exposicdo territorial: temperatura, precipitacdo, chuva intensa, secas, etc.;
Fatores de sensibilidade territorial:

o Condigbes fisicas: litoralidade/interioridade, altitude, relevo / geomorfologia,
rede hidrografica/ hidrogeologia;

o Condig¢Bes socioecondmicas: setores sensiveis (agricultura, floresta, pescas,
turismo, cultura, transportes,...), grupos e comunidades vulneraveis (criancas,
idosos, populagdes desfavorecidas);

o CondigGes institucionais: diferentes niveis de governagdo relacionados com a
gestdo territorial; existéncia de atores chave institucionais relevantes;
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Fatores de suscetibilidade territorial: aglomerados urbanos, dreas florestais ardidas, leitos
de cheia, redes, infraestruturas e equipamentos especificos, elementos e conjunto do
patriménio cultural e natural.

A integracdo do PMAC com os IGT permite conjugar estratégias de mitigacdo e de adaptacdo as
Alteracdes Climaticas e avaliar as medidas, em termos de impactes no territério. Permite, igualmente,
otimizar as medidas de mitigacdo e de adaptacdo, tirando partido das condicOes territoriais para
adotar solugdes mais sustentdveis a custos compativeis e para explorar as oportunidades criadas.

Por sua vez, a integracdo das vertentes de mitigacdo e adaptacdo no Ordenamento do Territério, em
particular a articulagdo dos IGT com as medidas do PMAC distingue-se em quatro formas de
intervencgao:

o Produzindo cendrios futuros de desenvolvimento territorial;

o Concebendo visdes de desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo;
o Estabelecendo novos principios de uso e ocupacgado do solo;

o Fazendo benchmarking de boas praticas;

o Definindo orientagdes quanto a localizagGes de edificagcdes e infraestruturas,
usos, morfologias e formas de organizacao territorial preferenciais.

o Estabelecendo disposicdes de natureza legal e regulamentar relativas ao uso e
ocupacao do solo e a formas de edificagao.

o Definindo as disposi¢des sobre a execug¢do das intervengbes prioritdrias,
concebendo os projetos mais adequados a exposicdo e sensibilidade do territério;

o Definindo o quadro de investimentos publicos de qualificagdo, de valorizagdo e
de protecao territorial, concretizando as diversas politicas publicas e os regimes
econdmicos e financeiros.

o Mobilizando e estimulando a participacdo dos servigos relevantes da
administracdo local, regional e central, de atores chave econdmicos e da
sociedade civil e cidad3os;

o Articulando conhecimento, experiéncias e preferéncias;
o Promovendo a coordenagado de diferentes politicas;

o Promovendo a consciencializagdo e capacitacdo de cidaddos, técnicos e decisores.
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11.

Investimento e
Fontes de
Financiamento




Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Penedono

A implementacdo do PMAC de Penedono requer recursos financeiros adequados. E fundamental
identificar qual o investimento necessario a implementac¢do das medidas de mitigacdo e adaptacdo
previstas no PMAC e quais 0s recursos, esquemas e mecanismos financeiros disponiveis, por forma a
planear e assegurar a sua implementagdo. Sempre que possivel, deve procurar-se alavancar os
investimentos do setor privado.

O acesso a instrumentos de apoio e a fontes de financiamento para a transi¢do para uma sociedade
neutra em carbono, circular e coesa nas suas multiplas vertentes, é determinante na implementacado
do PMAC. Apresentam-se em seguida alguns instrumentos disponiveis para apoio a implementagao
do PMAC.

11.1. Investimento

Com o objetivo de assegurar os niveis de investimento e o compromisso necessario a implementagao
do PMAC, o Municipio de Penedono devera, até 2050, definir as prioridades de investimento anuais e
promover a sua consideracdo em Orcamento Municipal, sempre que aplicavel. Devera ser tomada
como referéncia a programagao proposta no PMAC, a calendarizacao de programas de financiamento,
oportunidades ao nivel de captagdo de investimento privado, resultados de monitorizagdo e eventuais
necessidades de ajuste de prioridades de intervengao.

Na tabela seguinte apresentam-se estimativas de investimento para implementa¢do das medidas
propostas, programacdo temporal e potenciais fontes de financiamento que se prevé poderem apoiar
essas medidas.

11.1.1. Medidas de Mitigagdo

Na tabela seguinte apresenta-se a sistematizacdo de estimativas de investimento para implementacdo
das medidas propostas, programacao temporal e potenciais fontes de financiamento que se prevé
poderem apoiar estas medidas.

Tabela 44 — Estimativa de investimento previsto e potenciais fontes de financiamento para as medidas de

mitigac¢do do PMAC

Medida de

Custo total Potenciais Fontes de Financiamento

Mitigagao

Financiamento privado
Orgcamento Municipal
Fundo Ambiental

Eficiéncia
- Portugal 2030
energetica de PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
ESR1 | edificios e 100.000 — 150.000 . . .
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
infraestruturas L o o
o Programas Operacionais de Cooperagéao Territorial
municipais

Europeia
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
Horizon Europe
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ESR2

Medida de

Mitigagao

Eficiéncia
energética de
habitacdo social

Custo total

25.000 - 50.000

Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Penedono

Potenciais Fontes de Financiamento

Financiamento privado

Orgcamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programas Operacionais de Cooperagao Territorial
Europeia

Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica

Horizon Europe

ESR3

Construgao
sustentavel em
edificios e
infraestruturas
municipais

25.000 - 50.000

Financiamento privado

Orgamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programa LIFE Ambiente e Ag¢ao Climatica
Horizon Europe

ESR4

IP LED

150.000 - 250.000

Financiamento privado

Orcamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027

ESR5

Promocdo da
eletrificagao

25.000 - 50.000

Financiamento privado

Orgamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperagédo e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programas Operacionais de Cooperagao Territorial
Europeia

Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica

Horizon Europe

ESR6

Sistema de
gestdo energia

15.000 - 25.000

Orcamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programas Operacionais de Cooperagédo Territorial
Europeia

Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

Horizon Europe

ESR7

Compras
publicas
sustentaveis

<15.000

Financiamento privado

Orgamento Municipal

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial
Europeia

Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

Horizon Europe
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Incentivo
financeiro
ESR8 | municipal ao 25.000 — 50.000 Orgcamento Municipal
setor da
construcgdo
Reabilitacdo . . .
Financiamento privado
urbana para a Orgamento Municipal
sustentabilidade Fu(r;mdo Ambiental P
ESR9 | energética em <15.000
oo Portugal 2030
edificios ~ A
. . PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
residenciais e de . . .
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
servigos
Orcamento Municipal
Fundo Ambiental
Portugal 2030
Combate a PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
ESR10 | pobreza 25.000 - 50.000 Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
energética Programas Operacionais de Cooperagao Territorial
Europeia
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
Horizon Europe
Financiamento privado
Orgamento Municipal
. Fundo Ambiental
Sistemas solares
. Portugal 2030
fotovoltaicos - A
ESR11 | em edificios de PRR — Plano de Recuperagéo e Resiliéncia
) Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
servigos e L ~ o
. . Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial
residencial .
Europeia
Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica
Horizon Europe
100.000 - 150.000
Financiamento privado
Orcamento Municipal
Fundo Ambiental
Sistemas solares Portugal 2030
ESR12 fotovoltaicos PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
em edificios Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
municipais Programas Operacionais de Cooperagao Territorial
Europeia
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
Horizon Europe
Financiamento privado
Orgamento Municipal
Eletrificagcdo da Fundo Ambiental
™1 frota municipal 250.000 —500.000 Portugal 2030
PRR — Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Frota de recolha Financiamento privado
T™M2 , 150.000 — 250.000 | Orgamento Municipal
de residuos e .
Fundo Ambiental
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limpeza urbana

Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Penedono

Portugal 2030

sustentavel PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Financiamento privado
Frota de Orgamento Municipal
transportes Fundo Ambiental
™3 publicos 250.000 —500.000 Portugal 2030
sustentavel PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Financiamento privado
Transportes Fureio amiiental |
TM4 E;ls\;aeiigveis 150.000 - 250.000 Portugal 2030
PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Fi . .
Reforco da rede inanciamento prlyado
Orgamento Municipal
de Fundo Ambiental
TM5 | carregamento 25.000 -50.000
de veiculos Portugal 2030
elétricos PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
- Financiamento privado
Implementacgdo -
Orgamento Municipal
de postos de Fundo Ambiental
TM6 | abastecimento a | 1.500.000 — 2.000.00
hidrogénio Portugal 2030
verdeg PRR — Plano de Recuperagéo e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Orgamento Municipal
Fundo Ambiental
Mobilidade Portugal 2030
™7 75.000 — 100.000 .
multimodal PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
Orgamento Municipal
Transporte Fundo Ambiental
TM8 | logistico 75.000—100.000 | ortugal 2030 X o
sustentavel PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
Orgamento Municipal
Plano Municipal Fundo Ambiental
paraa Portugal 2030
T™M9 75.000 — 100.000 .
Mobilidade PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
Sustentavel Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
Sistema de Financiamento privado
T™M10 carpooling para 15.000 — 25.000 Orgamento Municipal

trabalhadores
no concelho

Fundo Ambiental
Portugal 2030
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PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Orgcamento Municipal
Fundo Ambiental
T™M11 Expansdo da Portugal 2030
rede de ciclovias PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica
100.000 - 150.000
Financiamento privado
Orgamento Municipal
Rede Bike- Fundo Ambiental
™12 Sharing Portugal 2030
PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Financiamento privado
Orgamento Municipal
Fundo Ambiental
Comunidades Portugal 2030
de Energia PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
IGF1 Renovavel no 100.000 - 150.000 Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
setor industrial Programas Operacionais de Cooperagao Territorial
Europeia
Programa LIFE Ambiente e Ag¢ao Climatica
Horizon Europe
Promogdo da Financiamento privado
transicao Orcamento Municipal
IGE2 energéti.ca e 25.000 — 50.000 Fundo Ambiental o i o
economia Programas Operacionais de Cooperagédo Territorial
circular no setor Europeia
industrial Programa LIFE Ambiente e Agdo Climética
Competéncias e
capacitacdo Financiamento privado
Igr3 P23 ' 100.000-150.000 | Orcamento Municipal
descarbonizagdo . g
Programa LIFE Ambiente e Ag¢ao Climatica
no setor
industrial
Reabilitacdo Financiamento privado
urbana para a Orcamento Municipal
IGF4 | sustentabilidade < 15.000 Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial
climatica nas Europeia
zonas industriais Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica
Financiamento privado
Novas solucdes Fundo Ambiental
de Portugal 2030
IGF5 armazenamento 25.000 —-50.000 PRR — Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia
de energia Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica
Horizon Europe
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Medida de
Mitigagao

Custo total

Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Penedono

Potenciais Fontes de Financiamento

Orgcamento Municipal

Sistemas Fundo Ambiental
RAR1 | inteligentes de 75.000 — 100.000 Portugal 2030
rega PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Auditorias Orgcamento Municipal
hidricas em Fundo Ambiental
RAR2 | edificios e 75.000 — 100.000 Portugal 2030
infraestruturas PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
municipais Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Orgamento Municipal
Aproveitamento Fundo Ambiental
d: sguas Portugal 2030
o PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
RAR3 | Pluviais dguas 1.000.000 Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
cinzentas e 1.500.000 . . ~ .
. S Programas Operacionais de Cooperagao Territorial
aguas residuais .
tratadas Europeia
Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica
Horizon Europe
Orcamento Municipal
Fundo Ambiental
Modelo tarifari
RAR4 | A%T‘;;Af; "aro 1 25.000-100.000 | Portugal 2030
PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Orcamento Municipal
Fundo Ambiental
Otimizacdo de Portugal 2030
circuitos de PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
RARS recolha de 75000 - 100.000 Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
residuos Programas Operacionais de Cooperagao Territorial
Europeia
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
Orcamento Municipal
Fundo Ambiental
2
Combate ao Iz::liglfllan?c(j)e Recuperagdo e Resiliéncia
RAR6 | d dici 75.000 — 100.000
gsper clo Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
alimentar L ~ o
Programas Operacionais de Cooperagédo Territorial
Europeia
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
Promocio da Orgamento .Munlupal
circularidade de Fundo Ambiental
RAR7 , 75.000 - 100.000 Portugal 2030
residuos e o Al
equipamentos PRR — Plano de Recuperacgao e Resiliéncia
quip Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Valorizagdo do Orgamento Municipal
territério com Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
AGR1 | potencial 250.000 —500.000 | Programas Operacionais de Cooperagao Territorial
agricola e Europeia

promocdo de

Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
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pastagens
biodiversas

AGR2

Producdo
animal
sustentavel

75.000 - 100.000

Orgcamento Municipal

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programas Operacionais de Cooperagao Territorial
Europeia

Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica

AGR3

Consumo de
produtos
agricolas locais

50.000 - 75.000

Financiamento privado

Orgcamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programas Operacionais de Cooperacgédo Territorial
Europeia

Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

Horizon Europe

UAS1

Criacdo de
Nnovos espagos
verdes

100.000 - 150.000

Orgamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programas Operacionais de Cooperagao Territorial
Europeia

Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica

Horizon Europe

UAS2

Valorizagdo do
territério com
potencial
florestal

150.000 - 250.000

Financiamento privado

Orcamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programas Operacionais de Cooperagédo Territorial
Europeia

Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

Horizon Europe

UAS3

Reforco do
combate aos
incéndios

500.000 - 750.000

Orgamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial
Europeia

Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

Horizon Europe
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11.1.2. Medidas de Adaptagdo

Na tabela seguinte apresenta-se a sistematizagdo de estimativas de investimento para implementagao
das medidas propostas, programacao temporal e potenciais fontes de financiamento que se prevé
poderem apoiar estas medidas.

Tabela 45 — Estimativa de investimento previsto e potenciais fontes de financiamento para as medidas de
adaptagdo do PMAC

Investimento

Medidas de adaptacao . Potenciais fontes de financiamento
previsto (€)

Portugal 2030
Financiamento privado
Promogdo da instalagdo de Fundo Ambiental
espécies florestais autéctones 9.500.000 - Horizon Europe

AFPA para incrementar a resiliéncia aos 10.000.000 | @rcamento Municipal
incéndios f i . ol s
incéndios florestais Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica
Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia
Portugal 2030
Financiamento privado
) Fundo Ambiental
AFP6 Aumento do cultivo em terrenos 300.000 - o
abandonados 400.000 Orgamento Municipal

Programa LIFE Ambiente e Ac¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia

Portugal 2030

N N Financiamento privado
Promogado da recuperagdo,

melhoramento e conservagao das
infraestruturas de retengdo de 5 500.000 Horizon Europe
AFP7 | 4gua e aumentar a eficiéncia na o Orcamento Municipal

Fundo Ambiental

lizac3o d iculacs 3.000.000
uti |z.agao a rega (articulagdo com PRR — Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia
medidas do setor dos recursos ) L
hidricos) Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica
Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia
Portugal 2030
Financiamento privado
Fundo Ambiental
B1 Promogdo do controlo de espécies | 1.500.000 - | Horizon Europe
invasoras, pragas e doengas 2.000.000 Orcamento Municipal
Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica
Programas Operacionais de Cooperagao
Territorial Europeia
Promocgdo da conservagao e Portugal 2030
5 1.000.000 —
B2 recuperac¢do de zonas com grande Financiamento orivado
valor natural e reconverter 1.500.000 P

Fundo Ambiental

povoamentos instalados em
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Investimento

Medidas de adaptagdo . Potenciais fontes de financiamento
previsto (€)
condigBes ecoldgicas Horizon Europe
desajustadas, utilizando espécies Orcamento Municipal

melhor adaptadas o A
P PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia

Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial

Portugal 2030

Gestdo e monitorizagdo da Financiamento privado
pressdo humana sobre habitats Fundo Ambiental
naturais e areas E)rotegidas Horizon Europe
B4 (atividades econédmicas ou que 750.000 - .
delas resultem, residuos 900.000 Or¢amento Municipal
domésticos, compatibilizar PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
atividades desportivas e/ou lazer Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
com valores naturais) Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia
Financiamento privado
Promoc3o e divulgacdo de praticas Fundo Ambiental
El de promocdo da eficiéncia 250.000 — Orcamento Municipal
energética e/ou eficiéncia hidrica 300.000 Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
em edificios L ~
Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia
Portugal 2030
Financiamento privado
Fundo Ambiental
Pesenvollnmento de ProgNrama de Horizon Europe
El2 informacdo e sensibilizagdo sobre 4.500.000 — o
economia circular e consumo 5.000.000 Orgamento Municipal
alimentar responsavel PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia

Programa LIFE Ambiente e Ag¢ao Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia

Portugal 2030

Financiamento privado
Restruturagao do sistema de Fundo Ambiental
gestdo de residuos incluindo a

EI5 | recolha, a higiene urbanae o 3.500.000 = | Orcamento Municipal

desenvolvimento de acdes de 4.000.000 | pRR - Plano de Recuperagio e Resiliéncia

fiscalizagdo e de sensibilizacdo Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica
Programas Operacionais de Cooperacgao
Territorial Europeia
Portugal 2030

Promog3o do uso eficiente da 2.500.000 - | Financiamento privado

RH1 | | .
agua 3.000.000 | Fundo Ambiental

Horizon Europe
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Investimento

Medidas de adaptagdo . Potenciais fontes de financiamento
previsto (€)

Orgcamento Municipal
PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia

Portugal 2030
Financiamento privado

Fundo Ambiental

Remodelacdo de infraestruturas 4.500.000 — Horizon Europe
RH7 | deregatendo emvistaa E;.OO(‘).OOO Orcamento Municipal

diminuicgo de perdas PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia

Portugal 2030
Financiamento privado

Fundo Ambiental

~ Lo Horizon Europe
Implementagdo de técnicas 2.500.000 — P

RH8 zaturaisl;]ue promovam a recarga 3.000.000 Orgamento Municipal
05 aquiteros PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia

Portugal 2030

Financiamento privado
Aumento da atratividade para as Fundo Ambiental
atividades econdmicas turisticas

. - ) E
T1 no contexto das modificagGes no 355800880 Horizon Europe o
conforto térmico para atividades ’ Orgamento Municipal
no exterior Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica

Programas Operacionais de Cooperagao
Territorial Europeia

Portugal 2030
Financiamento privado

Exploragdo de novos mercados e Fundo Ambiental

oportunidades emergentes como 5 000.000 Horizon Europe
T2 cqnsleguéncia das alteracdes 2'.506.000 Orcamento Municipal
climatica (ex: novos produtos e

., "~ PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
aumento da época de verdo)

Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagao
Territorial Europeia
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Medidas de adaptagdo

Implementagdo de medidas de
planeamento de emergéncia para

Investimento
previsto (€)

250.000 -

Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Penedono

Potenciais fontes de financiamento

Portugal 2030
Financiamento privado
Fundo Ambiental

Horizon Europe

SSPB1 | cheias e inundagoes, fogos 300.000 o
florestais, temperaturas muito ' Orgamento Municipal
elevadas e ondas de calor e secas Programa LIFE Ambiente e A¢do Climdtica
Programas Operacionais de Cooperagao
Territorial Europeia
Portugal 2030
Financiamento privado
Fundo Ambiental
. ) E
Implementagdo de sistemas de Horizon Europe o
SSPB2 vigilancia das vulnerabilidades 500.000 - | Orgamento Municipal
climaticas prioritdrias para o setor 750.000 Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climética
da seguranca de pessoas e bens Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia Programa LIFE Ambiente
e Agao Climatica
Programas Operacionais de Cooperagao
Territorial Europeia
Portugal 2030
Financiamento privado
Fundo Ambiental
M‘elho.ramNento das condig¢es de Horizon Europe
SSPBS climatizagdo em escolas e creches, | 1.500.000 — icipal
unidades prestadoras de cuidados 2.000.000 Orcamento Municipa
de saude, etc. PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica
Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia
Portugal 2030
Financiamento privado
Fundo Ambiental
Ad.a.pta(;ao do fespago p'l:lb|ICO edo Horizon Europe
oT3 edificado com introdugdo de 3.000.000 - .
novas técnicas que melhorem o 3.500.000 Orgamento Municipal
conforto térmico PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia
Programa LIFE Ambiente e Agdo Climatica
Programas Operacionais de Cooperagao
Territorial Europeia
Planeamento das areas Portugal 2030
residenciais, dos equipamentos, Financiamento privado
dos sistemas de transportes e 1.500.000~ | Fundo Ambiental
OT4 | comunicag¢des e das atividades 2.000.000 Horizon Europe

econdmicas, que reduzam a
exposicao e melhorem a eficiéncia
energética, tendo em conta a

Orgamento Municipal

PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
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Investimento

Medidas de adaptagdo . Potenciais fontes de financiamento
previsto (€)

orientagdo e morfologia dos Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climética

edificios e das ruas Programas Operacionais de Cooperag3o
Territorial Europeia

Portugal 2030
Financiamento privado
Fundo Ambiental

Manutencdo dos sistemas de Horizon Europe

oTS monitorizagdo, previsdo e 350.000 — icinal
respostas existentes - sistemas de 500.000 Or¢amento Municipa
avisos e alertas precoces PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia

Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climatica

Programas Operacionais de Cooperagdo
Territorial Europeia

[392]



Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Penedono

11.1.3. Medidas Transversais

Na tabela seguinte apresenta-se a sistematizacdo de estimativas de investimento para implementagao
das medidas propostas, programacdo temporal e potenciais fontes de financiamento que se prevé
poderem apoiar estas medidas.

Tabela 46 — Estimativa de investimento previsto e potenciais fontes de financiamento para as medidas
transversais do PMAC

Financiamento privado
Orgamento Municipal
Fundo Ambiental

Suporte ao

. . Portugal 2030
investimento

PRR — Plano de Recuperagdo e Resiliéncia

MT1 urbano e 250.000 - 500.000
. Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
empresarial L ~ I
, Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial
sustentavel

Europeia
Programa LIFE Ambiente e Agao Climatica
Horizon Europe

Financiamento privado

Orcamento Municipal

Fundo Ambiental

Portugal 2030

PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia

Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
Programas Operacionais de Cooperacdo Territorial
Europeia

Programa LIFE Ambiente e Acdo Climatica

Horizon Europe

Promogdo da
investigacdo e
MT2 inovagao para 25.000-50.000
a neutralidade
carbonica

Sensibilizagdo

= Fundo Ambiental
e educagdo

Portugal 2030

MT3 ﬁ:;.a acio dai < 15.000 PRR — Plano de Recuperagao e Resiliéncia
altefa gﬁes Quadro Financeiro Plurianual da UE 2021-2027
. g: Programa LIFE Ambiente e Ag¢do Climética
climaticas
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11.2. Fontes de financiamento - Programas europeus

11.2.1. Horizon Europe

O Horizon Europe é o maior programa de financiamento de investigacdo e inovagao, assente em:

apoia investigadores através de bolsas e intercambios, bem como
financiamento para projetos definidos e impulsionados pelos préprios investigadores;

apoia diretamente a investigacdo relacionada com os desafios da
sociedade, desde a saude, a sustentabilidade e qualidade de vida;

visa tornar a Europa em lider na inovagao criadora de mercado.

O Horizon Europe pretende reforcar e gerar novos e maiores conhecimentos, promover a exceléncia
cientifica, o crescimento, o comércio, a sociedade e o ambiente.

11.2.2. LIFE Ambiente e A¢do Climatica

O programa LIFE Ambiente e A¢do Climatica visa apoiar Autoridades publicas, Pequenas e Médias
Empresas (PME) e organizacdes privadas ndo comerciais na implementacdo de projetos dirigidos a:

Ambiente e eficiéncia dos recursos;
Natureza e biodiversidade;
Informacgdes e governagao ambiental;
Mitigacao das Alteragdes Climaticas;
Adaptacdo as Alteragdes Climaticas;

Informagdes e governagao de Alteragdes Climaticas.

11.2.3. Programas Operacionais de Cooperagdo Territorial Europeia

Os Programas Operacionais de Cooperacgao Territorial Europeia visam promover a execuc¢ao de acdes
de desenvolvimento conjuntas e intercambios entre os agentes nacionais, regionais e locais de
diferentes Estados membros (e paises terceiros) com o objetivo de reforgar, em articulagdo com as
prioridades estratégicas da Unido, as interven¢bes conjuntas dos Estados-membros em agdes de
desenvolvimento territorial integrado.

No ambito do objetivo de Cooperagao Territorial Europeia, estdo disponiveis varios programas
operacionais em cooperagao com outros Estados-membros dos quais se destacam:

Programa Operacional Transnacional Sudoeste;

[394]



Programa Operacional Interregional.

Os Programas Operacionais de Cooperagao Territorial Europeia podem servir de apoio a
implementacao de medidas complementares a implementacao da estratégia regional.

11.2.4. URBACT

O URBACT é um programa europeu de aprendizagem e troca de experiéncias na promogado do
desenvolvimento urbano sustentavel.

Na sequéncia do éxito dos programas URBACT |, Il e Il foi aprovado o URBACT IV (2021-2027) para
continuar a promover o desenvolvimento urbano integrado sustentdvel.

O programa URBACT IV encontra-se organizado em torno de quatro objetivos principais:
Capacidade de execucdo de politicas publicas;
Design de politicas publicas;
Implementacdo de politica publicas;

Partilha de conhecimento.

11.2.5. European Energy Efficiency Fund (EEEF)

O Fundo Europeu de Eficiéncia Energética pretende apoiar as metas definidas pela Unido Europeia,
promover um mercado energeticamente sustentdvel e a protegao climatica. O EEEF providencia assim
financiamento para projetos publicos e vidveis comercialmente no contexto da eficiéncia energética
e energias renovaveis.

Este fundo é um instrumento dedicado e disponibilizado pela Comissdo Europeia e pelo Banco
Europeu de investimento de modo a promover projetos de eficiéncia energética e fontes de energia
renovavel em particular ao nivel urbano e regional. Sdo objetivos do fundo contribuir para a mitigacao
das AlteragGes Climaticas, alcancar a sustentabilidade econémica do fundo e atrair capital privado e
publico para o financiamento de projetos.

11.2.6. InvestEU

O programa InvestEU apoia o investimento sustentavel, a inovagdo e a criacdao de emprego na Europa.
O objetivo é mobilizar mais de 372 mil milhées de euros em investimentos adicionais durante o
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periodo de 2021-27. O programa InvestEU baseia-se no modelo de sucesso do Plano de Investimento
para a Europa, o Plano Juncker. O programa relne o Fundo Europeu para Investimentos Estratégicos
e 13 outros instrumentos financeiros da UE.

Pelo menos 30 % do programa InvestEU encontra-se alinhado com os objetivos do Pacto Ecoldgico
Europeu, nomeadamente no apoio ao financiamento de investimentos que contribuam para os
objetivos climaticos da Unido Europeia. Adicionalmente, 60 % dos investimentos apoiados no ambito
da "vertente Infraestruturas Sustentaveis" do Fundo InvestEU devem contribuir para os objetivos
climaticos e ambientais da UE. O InvestEU apoia investimentos sustentaveis em todos os setores da
economia e contribui para a divulgacdo de praticas sustentdveis entre os investidores privados e
publicos.

11.2.7. European City Facility (EUCF)

A iniciativa European City Facility (EUCF) tem como objetivo apoiar os Municipios europeus, em
especial os de pequena e média dimensao, a encontrar solugdes e financiamento para por em pratica
projetos que contribuam para a sua transicao energética e para acelerar a implementacdo dos Planos
de Acdo para a Energia e Clima.

Este programa fornece apoio financeiro, técnico, juridico, pratico para que as cidades desenvolvam
um conjunto de projetos e conceitos de investimento em energia sustentavel, que possam atrair
investimentos publicos e privados. Resumindo, os Municipios ou agrupamentos de Municipios tém
acesso a ferramentas que lhes permitem desenvolver propostas e conceitos capazes de atrair
investimento privado ou de serem elegiveis para candidaturas a mecanismos de assisténcia técnica da
Unido Europeia.

11.2.8. Erasmus +

O programa Erasmus+, com um orcamento estimado em 26,2 mil milhGes de euros, visa apoiar a
educacdo, a formagado, a juventude e o desporto na Europa.

O programa 2021-2027 coloca uma forte tdénica na inclusao social, nas transi¢des ecoldgica e digital e
na promocao da participacdo dos jovens na vida democratica.

Apoia as prioridades e atividades definidas no Espac¢o Europeu da Educacdo, no Plano de Ac¢do para a
Educacdo Digital e na Agenda de Competéncias para a Europa. O programa pretende ainda:

Apoiar o Pilar Europeu dos Direitos Sociais;
Implementar a Estratégia da UE para a Juventude 2019-2027;

Desenvolver a dimensdo europeia no desporto.
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11.3. Fontes de financiamento - Programas nacionais

11.3.1. Portugal 2030

O Portugal 2030 resulta do Acordo de Parceria entre Portugal e a Comissdo Europeia e reline a atuagao
dos cinco Fundos Europeus Estruturais e de Investimento - Fundo Europeu de Desenvolvimento
Regional (FEDER), Fundo de Coesdo (FC), Fundo Social Europeu (FSE), Fundo Europeu Agricola de
Desenvolvimento Rural (FEADER) e Fundo Europeu dos Assuntos Maritimos e das Pescas (FEAMP) - no
qual se definem os principios de programacao que consagram a politica de desenvolvimento
econdmico, social e territorial para promover, em Portugal, entre 2021 e 2030.

O processo de preparac¢do do pds-Portugal 2020 teve inicio em 2017 com a identificagdo das principais
linhas de forca para o desenvolvimento socioeconémico do pais. E deste processo que nasceu a
Estratégia Portugal 2030, enquanto quadro estratégico robusto para uma década de crescimento
econémico e desenvolvimento sustentavel, mobilizando para o efeito diversas fontes de
financiamento.

O Portugal 2030 integra quatro agendas tematicas:

Agenda tematica 1 - As pessoas primeiro: um melhor equilibrio demografico, maior
inclusdo, menos desigualdade;

Agenda temadtica 2 - Digitalizacdo, inovacdo e qualificagdes como motores do
desenvolvimento;

Agenda tematica 3 - Transigdo climatica e sustentabilidade dos recursos;
Agenda tematica 4 - Um pais competitivo externamente e coeso internamente.

Este programa estabelece a estrutura operacional dos fundos da Politica de Coesdo para o periodo
2021-2027. Assim, teremos:

Trés Programas Operacionais (PO) Temdticos no Continente entre os quais o programa de
apoio a transicdo climatica e sustentabilidade dos recursos;

Cinco PO Regionais no Continente, correspondentes ao territdrio de cada NUTS Il e dois
PO Regionais nas Regides Auténomas.

11.3.2. Programa de Recuperagdo e Resiliéncia

No ambito do Programa de Recuperacdo e Resiliéncia, Portugal definiu um conjunto de investimentos
e reformas que contribuem para as seguintes dimensdes: resiliéncia, transi¢cdo climatica e transi¢ao
digital.
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11.3.3. Fundo Ambiental

O Fundo Ambiental pretende apoiar politicas ambientais para a prossecucdo dos objetivos do
desenvolvimento sustentdvel, contribuindo para o cumprimento dos objetivos e compromissos
nacionais e internacionais relativos as Altera¢des Climaticas, aos recursos hidricos, aos residuos e a
conservagao da natureza e biodiversidade.

Desta forma, o Fundo Ambiental esta vocacionado para o financiamento de entidades, atividades ou
projetos que cumpram os seguintes objetivos:

Mitigacao das Alteragées Climaticas;

Adaptacdo as Alteracdes Climaticas;

Cooperacdo na drea das Alteracdoes Climaticas;

Sequestro de carbono;

Recurso ao mercado de carbono para cumprimento de metas internacionais;
Fomento da participacdo de entidades no mercado de carbono;

Uso eficiente da dgua e protecdo dos recursos hidricos;

Sustentabilidade dos servicos de aguas;

Prevencdo e reparacdo de danos ambientais;

Cumprimento dos objetivos e metas nacionais e comunitdrias de gestao de residuos

urbanos;

Transi¢cdo para uma economia circular;

Protecdo e conservac¢do da natureza e da biodiversidade;
Capacitacdo e sensibilizacdo em matéria ambiental;

Investigagdo e desenvolvimento em matéria ambiental.

[398]



11.4.

financiamento

Plano Municipal de Ag¢do Climatica de Penedono

Informagao sumaria das oportunidades de

Neste capitulo apresenta-se a informacgdo sumadria por programa de financiamento nomeadamente a

dotacdo orcamental, horizonte temporal, organismos de gestdo associados e necessidade de

parcerias, considerando as atuais condicbes gerais de elegibilidade dos diversos programas de

financiamento disponiveis (tabela 47).

Programa de
financiamento

Tabela 47 — Informagdo sumdria das fontes de financiamento

Dotagdo financeira

Horizonte
temporal

Principais organismos
de gestdo associado

Necessidade de
parcerias

97,6 mil milhdes

Agéncia Europeia de
Execucdo para o Clima,
as Infraestruturas e o

Horizon Europe 2021 - 2027 Ambiente (Climate, Sim
de euros
Infrastructure and
Environment Executive
Agency - CINEA)
CINEA
i iIha APA
LlFf ArrTbu?n'te e 5,432 milhGes de 5021 - 2027 Sim
Agdo Climatica euros ICNF
DGEG
Consejeria de
Economia y Hacienda
do Governo de
Lnterreg SUDOE - Cantabria (Ministério
rograma I .

. 154,2 milhBes de da Economia e )
Operacm‘nal oUros 2021 -2027 Financas do Governo Sim
Transnacional da Cantébria)

Sudoeste L
Agéncia para o
Desenvolvimento e
Coesdo (AD&C)
Interreg Europe - Conselho Regional de
Programa 379 milhdes de Hauts-de-France, )
2021 - 202
Operacional euros 0 027 Franca. Sim
Interregional AD&C
79,679 milhdes d Franca
URBACT P oS 2021-2027 | Diregdo-Geral do sim
Territério
DWS Investment S.A
Comissdo Europeia
European Energy The Deutsche
Efficiency Fund Ndo aplicavel N&o definido Bundesstiftung Umwelt Ahal|se facela.l
(EEEF) Cassa Depositi e projeto especifico

Prestiti SpA

Banco Europeu do
Investimento
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Programa de
financiamento

Dotagao financeira

Horizonte
temporal

Plano Municipal de Agdo Climatica de Penedono

Principais organismos

de gestdo associado

Necessidade de
parcerias

euros

Ambiente e A¢do
Climatica

26.2 bilides de Comissdo Europeia
euros com Banco Europeu de
ambicdo de Investimento Anlise face a
InvestEU r'r?(N)biIizar 372 2021-2027 Banco Europeu para a orojeto especifico
biliGes de euros Reconstrucio e o
er:n ihvestimento Desenvolvimento ou
publico e privado bancos nacionais
. A dotagdo difere
ﬁ:g;ge?ggg) de acordo com 2020 - 2024 E:j.t;igr;'cci; num Nao
y cada call. pro)
26,2 mil milhd
Erasmus + 6,2 mil milhdes 2021 - 2027 Comissdo Europeia Sim
de euros
Comissdo de
L Coordenagdo e
2
Portugal 2030 3 mil milhGes de 2021 - 2027 desenvolvimento Ndo
euros ) )
Regional de Lisboa e
Vale do Tejo
Programa de 20,6 mil milhdes Estrutura de Missdo
Recuperagao e ’ 2021 -2026 Nao
oA de euros Recuperar Portugal
Resiliéncia
Secretaria - Geral do
11 I .
Fundo Ambiental 94 milhdes de 2024 Ministério do N3o
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12.

Impactes
macroeconomicos
e co-beneficios




As AlteragGes Climaticas apresentam riscos sem precedentes para a economia e para o sistema
financeiro global. Com base na natureza dos riscos relacionados com o clima podem classificar-se duas
categorias de riscos:

estdo associados as alteracdes no sistema climatico e aos efeitos dai
resultantes. Estes riscos podem ser crénicos - se envolvem mudancas a longo prazo das
condicbes climaticas histdricas, tais como altera¢des nos padrdes de precipitacado e subida
do nivel do mar - ou agudos — se estdo associados a acontecimentos, tais como o aumento
da gravidade de fendmenos extremos, como incéndios florestais, furacdes e vagas de
calor.

resultam de deslocagGes relacionadas com a mudanga para uma
economia com baixas emissdes de carbono e podem ser provocados por mudancgas nas
politicas, na legislacdo, na tecnologia e nos mercados.

Tanto os riscos fisicos como os de transicdo podem afetar a economia e provocar perturbacdes
financeiras significativas.

12.1. Impactes macroeconémicos

Os impactes macroecondmicos das Alteracdes Climaticas afetam frequentemente as instituicdes
financeiras sob a forma de risco de crédito e de mercado.

As politicas de aumento do prec¢o do carbono (risco de transicdo) podem levar a um aumento dos
custos de producdo e a uma menor rendibilidade. As perturbacSes na cadeia de abastecimento
causadas por fendmenos extremos (risco fisico) podem levar a uma reducdo da producdo e a precos
mais elevados, o que pode afetar a procura e reduzir as receitas.

Os Estados ndo estdo imunes a estes riscos: os riscos fisicos e de transicdao podem afetar a capacidade
de uma nagdo aceder aos mercados de divida (BIS, 2021), aumentando assim os custos dos
empréstimos.

Na tabela seguinte apresentam-se os principais indicadores macroecondmicos que podem ser
afetados pelos riscos fisicos e de transicdo, em diferentes horizontes temporais.
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Tabela 48 — Impactes potenciais dos riscos fisicos e de transi¢cdo nas varidveis econémicas®®

Variavel S o S o
o Impactes dos potenciais Riscos fisicos Impactes dos potenciais Riscos de transi¢dao
Econdmica
Os impostos sobre o carbono podem aumentar os custos de
produgdo, reduzir os lucros e aumentar os precgos, causando
Um aumento de temperatura de 1,5-4°C sem qualquer a¢do de mitigagdo - Diminuigdo dos investimentos;
PIB tem o potencial de reduzir o PIB real global em 1,0-3,3% até 2060 e em 2- — Reducio do rendimento disponivel das familias:
10% até 2100 (BCE, 2020). ¢ P i
- Redugdo do consumo
A diminui¢do do consumo e investimento reduzem o PIB.
Mudangas estruturais durante a transi¢cdo para uma economia de
Desemprego Ambientes de trabalho perigosos (devido a fenémenos climaticos) podem | baixo carbono podem criar periodos tempordrios de desemprego
reduzir as oportunidades de emprego em certas regides e setores. A implementagio de impostos sobre as emissdes de carbono de
carbono pode reduzir o PIB e levar a perda de empregos
Inflacgo Eventos climaticos severos e frequentes podem ter impacto nas cadeias de | A implementa¢do de um imposto sobre o carbono pode ter um
¢ abastecimento globais, o que pode levar a um aumento da inflacdo. impacto a curto prazo na inflagdo.
. Eventos climaticos extremos e altas temperaturas podem afetar a
Produtividade . -
produtividade do trabalho
O aumento da temperatura global levard a um aumento na procura por ar | Mudanca na procura de energia gerada a partir de combustiveis
Procura de condicionado. fosseis para energia gerada a partir de fontes renovaveis.
energia Eventos climaticos extremos que causam temperaturas baixas podem Diminuicdo da procura de energia devido a melhoria da eficiéncia
levar a um aumento na procura por aguecimento. energética resultante de avangos tecnoldgicos
As politicas climaticas em certas regiGes podem impactar as
Balanga O aumento da frequéncia e gravidade dos eventos climaticos pode importacbes de outras regides
comercial interromper o fluxo de importacdes e exportacdes A mudanca nas preferéncias sociais pode impactar a procura por
importacdes e exportacdes

% Fonte: adaptado de Economic Impacts of Costs of Inaction, 2022
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Variavel
Econdmica

Impactes dos potenciais Riscos fisicos

Plano Municipal de Agdo Climatica de Penedono

Impactes dos potenciais Riscos de transi¢ao

Receita e divida
publica

O aumento da gravidade e frequéncia dos eventos climaticos pode
resultar em danos que levam a um aumento nos gastos do setor publico

Investimento

Aincerteza dos eventos climaticos pode reduzir a confianga dos
investidores

As regides e setores vulnerdveis ao aumento da temperatura e a eventos
climaticos severos podem tornar-se desfavoraveis para os investidores.

As mudancas nas preferéncias dos consumidores, as politicas
climaticas e os desenvolvimentos tecnoldgicos influenciardo os niveis
de investimento

A implementacdo de impostos mais elevados e o aumento dos custos
podem reduzir os investimentos.
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E urgente promover a implementacdo de medidas de mitigacdo, que combatam as causas, e de
adaptacao, que minimizem os impactes, com vista a uma sociedade neutra em carbono e resiliente ao
clima, adaptada as suas consequéncias, reduzindo a vulnerabilidade e alcangando o desenvolvimento
sustentavel.

Esta urgéncia de acdo é ainda realcada pelo facto de Portugal estar indicado como um dos paises da
Europa que apresentam maiores vulnerabilidades e menores oportunidades associadas as Altera¢Ges
Climaticas. Consequentemente, os custos da nao-acao face aos impactes das Alteracdes Climaticas
assumem uma expressao significativa para o pais e respetivas regides e municipios.

O Programa de Acdo para a Adaptacdo as AlteragGes Climaticas (P-3AC) identifica como principais
origens de custos de inagdo:

custos associados aos incéndios rurais;

custos decorrentes da seca, do aumento da temperatura e da reducdo e variabilidade da
ocorréncia da precipitacdo, sobretudo ao nivel das quebras de producdo agricola;

custos consequentes do agravamento da frequéncia e intensidade dos eventos climaticos
extremos, desde temporais intensos e ondas de calor;

Concretamente para Portugal, o ultimo relatdrio da Agéncia Europeia de Ambiente relativo a impactes,
vulnerabilidade e adaptacdo na Europa indica para Portugal um valor de 6,7 mil milhdes de euros de
perdas econdmicas acumuladas no periodo de 1980-2013 resultantes de eventos climaticos extremos®’.

97 Fonte: Programa de A¢do para a Adaptagdo as Alterag@es Climéaticas (P-3AC), 2019.
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13.

Transicao justa
e socledade
resiliente




13.1. Resiliéncia

Nas ultimas décadas, a sociedade enfrentou varios desafios nomeadamente Altera¢cdes Climaticas,
pressdes migratérias, pandemias e desequilibrios demograficos. As Altera¢des Climaticas sdo um
desafio que se tem apresentado com uma intensidade crescente.

A medida que o clima se altera as comunidades enfrentam eventos extremos, como inundagdes, secas,
incéndios florestais e ondas de calor, que tém vindo a aumentar quer em termos de intensidade quer
de frequéncia. Por forma a enfrentar estes desafios, é essencial promover uma maior resiliéncia na
sociedade, preparando-a para gerir os desafios climaticos. E fundamental prever os riscos climaticos e
as mudancas necessarias para estruturar uma resposta, promovendo a sustentabilidade.

A mitigacdo e a adaptacdo as Altera¢Oes Climdaticas pressupdem entender, planear e implementar
formas inovadoras de reduzir os impactes associados as altera¢des do clima, melhorando a preparacao
para enfrentar eventos extremos. Mitigar as Alteracdes Climaticas ndo é suficiente, é necessdario adaptar
e aumentar a resiliéncia face aos impactes atuais e esperados.

A resiliéncia pode ser definida como a capacidade de resistir e lidar com desafios climaticos. Construir
uma sociedade mais resiliente requer fortalecer os mecanismos de absorcdo de choque e melhorar a
adaptabilidade e transformacao.

A Comissdo Europeia prop6s o reforco da resiliéncia em quatro vertentes inter-relacionadas: social e
econdmica, geopolitica, ecoldgica e digital. A transicdo resiliente exige politicas que facilitem a transicao
para um caminho melhor e mais sustentavel do ponto de vista social, econdmico e ambiental.

13.2. Transicao justa

Promover a transicao justa é uma questao base no contexto das Alteragdes Climaticas. Enfrentar a crise
climdtica ndo se refere apenas a redugao de emissdes de carbono, mas também se relaciona com a
protecdo das populagbes na aceleragdo para uma transi¢ao verde. Esta transi¢cdo esta enquadrada pelas
ambiciosas metas europeias e nacionais, nhomeada mas ndo exclusivamente as associadas a
neutralidade carbdnica preconizada para 2050. Promover a transi¢do significa priorizar o bem-estar das
pessoas e comunidades mais expostas as alteracGes climaticas e com menos capacidade de lidar com
as mesmas. Do lado da mitigac¢do, significa garantir que solugdes climaticas, apoiem e ndo prejudiquem

as comunidades que se encontram, atualmente, em situa¢Ges vulneraveis.

A transi¢dao climdtica traz mudangas na vida das populagdes, implicando alteragGes estruturais,
nomeadamente no modo como se movem, como trabalham e como usam o espaco publico.

Atransicdo para uma sociedade mais resiliente e sustentavel pode também dar origem a desafios sociais
substanciais para determinados grupos populacionais. Os impactes da transi¢do sdo desiguais, afetando
algumas populagdes mais que outras. Nas comunidades vulneraveis incluem-se familias de baixos
rendimentos, que gastam uma grande parte do seu rendimento mensal em servigos essenciais, como a
energia, transporte e habitagdo. Promover uma transi¢ao justa e inclusiva, significa também encontrar
solugBes e apoio as pessoas, familias, comunidades e setores mais afetados.
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A transicdo pode implicar o desaparecimento de alguns setores e podera trazer perdas de emprego. Sdo
disso exemplo as atividades mineiras e de producdo de energia a partir de combustiveis fésseis. Em
contrapartida, a transicao também trara a criagcdo de novos empregos de qualidade em setores como a
producdo de energia sustentavel e transportes sustentaveis.

Para garantir que ninguém fica para trds e que a transicao climdtica decorre de uma forma justa, sao
necessarias politicas e agdes que promovam a qualidade de vida e contribuam para uma maior justica
climatica mas também social.

O processo de transicdo justa implica alteracdes em diversas areas e setores dos quais se destacam:
Os sistemas energéticos;
Os processos de gestdo e salvaguarda do solo e da dgua;
Os modelos de funcionamento das economias locais;
A forma como a sociedade se organiza ao nivel local, nacional e internacional.

Os estados-membros da Unido Europeia, regiées e Municipios sdo encorajados a agir em quatro areas:
Apoio ativo ao emprego de qualidade;

Igualdade de acesso a educacdo, formacao e aprendizagem ao longo da vida-inclusivas e de
gualidade;

Sistemas justos de beneficios fiscais e de prote¢do social;
Acesso a servigcos essenciais, nomeadamente os relacionados com a habitagdo.

O processo para alcancar esta visdo deve ser justo e ndo deve implicar agravamento das condi¢Ges de
saude, ambiente, emprego. A complexidade da execuc¢do da transicdo verde e justa, torna necessaria o
uso de uma abordagem colaborativa na implementagdo de solugdes.

13.3. Promover uma transi¢ao justa

Nenhuma estratégia de adaptagdao ou de resiliéncia pode ser bem sucedida sem garantir que
comunidades de alta vulnerabilidade tenham recursos institucionais, financeiros e técnicos necessarios
para adaptar. S3o detalhados de seguida aspetos relevantes a considerar na promog¢do de uma transi¢ao
justa:

Apoiar os trabalhadores que estdao em risco de perder emprego com a transicao, criando
programas de formacdo e requalificacdo para estes possam aceder a novas oportunidades
profissionais;

Promover a expansao dos sistemas socias para apoiar os que perderdao emprego em virtude
das alteragdes associadas a transi¢ao;

Garantir que os investimentos para implementar medidas de resiliéncia se fazem de forma
justa;
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Incentivar investimentos em energias renovaveis/eficiéncia energética, proporcionando
novas oportunidades de criacdao de emprego.

Proteger as familias de baixos rendimentos contra subidas de precos de energia.

Promover a criacdo de fundos de investimento locais, fundos rotativos ou crowd-funding
para incentivar o envolvimento dos cidadaos na transi¢cdo energética.

Sensibilizar a popula¢do para a transigdo.
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14.

Implementacgao
e governanca




14.1. Estruturas de governanga

A governanca corresponde as estruturas e processos que sdo definidos para assegurar responsabilidade,
transparéncia, capacidade de resposta, estabilidade, equidade e inclusdo e participacdo alargada. A
governanga representa também normas, valores e procedimentos através dos quais os assuntos
publicos sao geridos de forma transparente, participativa, inclusiva e responsiva.

A governanga diz respeito a cultura e ao ambiente institucional em que cidad3os e stakeholders
interagem entre si e participam em questdes publicas. Este capitulo apresenta a estratégia governativa
do Municipio de Penedono para a implementacdo das politicas necessarias para alcangar os objetivos
de mitigacdo e adaptacdo das Alteragdes Climaticas.

O Municipio de Penedono adotard uma estratégia integrada para a mitigacdo e adaptacdo das
Alteragbes Climaticas, promovendo a implementacdo a curto e médio prazo das medidas previstas no
Plano de Acdo, que contribuirdo simultaneamente para reduzir as emissdes e aumentar a resiliéncia.

Propde-se a constituicdo de um Conselho Local de Acompanhamento (CLA) do PMAC, com o objetivo
de acompanhar e a monitorizar a implementagdo deste Plano, de forma adaptativa, participada e
duradoura.

A implementac¢do de cada medida do PMAC requer, frequentemente, o envolvimento de um grande
numero de pessoas, uma cooperagdo construtiva e a compreensao das questdes relevantes. O trabalho
em parceria entre os diversos elementos do Conselho Local de Acompanhamento, associados as
diversas dreas de trabalho envolvidas é, portanto, de particular importancia.

14.1.1. Conselho Local de Acompanhamento

A criacdo de um Conselho Local de Acompanhamento (CLA) contribui para a promogdo, o
acompanhamento e a monitorizagdo de Adaptagao Local, no sentido de uma governancga adaptativa
mais eficiente, participada e duradoura.

Pretende-se uma estrutura flexivel e inclusiva, de cardcter consultivo e base voluntaria, que redna um
conjunto de atores-chave representativos da sociedade civil e institui¢des, empenhados no processo de
implementac¢do do PMAC. A criacdo do CLA compete a Camara Municipal, que devera presidi-lo. Sendo
uma estrutura abrangente de acompanhamento e apoio a decisdo ao longo da implementacdo do
PMAC, capaz de mobilizar acomunidade local através do empenho e compromisso das diferentes partes
gue o compdem, recomenda-se que inclua diversos interlocutores publicos e privados e da sociedade
civil.

De forma a congregar uma pluralidade de perspetivas e dominios setoriais, sugere-se o convite as
seguintes entidades, para além do Municipio de Penedono:

Juntas de Freguesia;
APA — Administraces de Regido Hidrografica (ARH);

Outras entidades da Administragdo Regional (Dire¢do Regional de Agricultura e Pescas do
Norte — DRAP Norte, ICNF, Comissdo de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional do Norte
— CCDR);
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Protecdo Civil (regional / local);

Guarda Nacional Republicana (GNR);
Bombeiros;

Agentes econdmicos;

AssociacOes empresariais e socioprofissionais;
OrganizagOes da Sociedade Civil;

Entidades do Sistema Cientifico e Tecnoldgico;
Agrupamentos de Escolas;

Personalidades locais de reconhecido mérito.

Pretende-se que, no decorrer do processo de implementacdio do PMAC, o Conselho Local de
Acompanhamento promova:

o didlogo, sinergias colaborativas e a mediacdo entre os diferentes agentes, instituicGes e

instrumentos de politicas publicas;

a identificacdo de lacunas de informacao;

a capitalizacdo de sinergias a escala local e regional;

a capacitacdo dos agentes locais e da populacdo em geral;

orientagdes, estudos e solugBes uteis, dando particular aten¢do aos grupos mais

vulneraveis.

Este conselho devera reunir com regularidade, sendo a sua composi¢do, missao, atribuicdes, regime de
funcionamento e horizonte temporal a definir pelo Municipio de Penedono. O conselho podera
dinamizar ou propor agdes de sensibilizacdo, formacdo e/ou divulgacdo de boas praticas.
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15.
Monitorizagao,
gestao e
acompanhamento




A monitorizagdo regular do Plano Municipal de Acdo Climatica é essencial para garantir a
implementacao das medidas previstas e avaliar os progressos realizados.

15.1. Processo de monitorizagao

O processo de monitorizacdo deve ser coordenado pelo CLA, com base em metas e objetivos definidos
anualmente e ajustados a eventuais reformulac¢des de prioridades de intervencao.

No contexto da monitorizagdo do PMAC, a equipa do CLA devera:

identificar acdes ja implementadas ou em implementacdo e identificar eventuais nao
conformidades na implementag¢do, comparativamente ao definido no PMAC;

analisar informacao de caracterizacdo de acdes ja implementadas ou em implementacao;
avaliar a adequacdo das acdes a realidade local;

divulgacao os progressos alcancados;

promover a apresentacao de um relatério de monitorizacdo a cada dois anos.

Propde-se que seja realizado, a cada dois anos, por uma entidade externa ao Municipio, um relatério
de monitorizacdo referente ao progresso do Plano.

A definicdo de indicadores de monitorizacdo ajustados as especificidades de cada setor e medida é
essencial para acompanhar e assegurar a implementacao do PMAC.

15.1.1. Indicadores de monitorizagdo

O recurso a indicadores de monitorizacdo permite avaliar o progresso e o desempenho da
implementac¢do do Plano Municipal de A¢do Climatica do Municipio de Penedono e identificar eventuais
situagdes com potencial de melhoria. Os indicadores de monitorizacdo propostos foram distinguidos
por setor e por medida. O primeiro conjunto de indicadores, por setor, é respeitante a avaliagdo e a
monitorizagdo setorial da implementacdo do Plano Municipal de Acdo Climdtica, permitindo
caracterizar o progresso efetuado ao nivel da intervengao em cada setor. O segundo conjunto de
indicadores, por medida, visa quantificar resultados obtidos de cada medida de adaptagao e o respetivo
estado de implementacdo, visando verificar os progressos alcancados.

[414]



Plano Municipal de Acdo Climatica de Penedono

Monitorizagéo da Monitoriza¢&o da

implementacao (/setor) implementacéo (/medida)

y YWY e

Impacte Direto Investimento Resultados Operacao

N° de utilizadores/
participantes.

Reducdo de consumos Investimento realizado

energéticos

Equipamento instalados/
substituidos/ adquiridos

Area/ instalagdes
intervencionais

Redugao de emissées de CO2.

Publicacdes produzidas.

Aumento de producao
renovavel

Km percorridos/
intervencionados Operacdes/ acoes/
eventos realizados

Poténcia reduzida/ instalada

Empregos criados no setor
energético

Figura 146 - Tipologia de indicadores de monitorizagdo do PMAC do Municipio Penedono.
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15.1.1.1.

Mitigagdo

Plano Municipal de Ac¢éo Climética de Penedono

Na tabela seguinte apresentam-se os indicadores de monitorizacdo definidos para cada medida de mitigacdo.

ESR1

Tabela 49 — Indicadores de monitorizagdo definidos para cada medida de mitigagdo.

Medida de Mitigagao

Eficiéncia energética de edificios e
infraestruturas municipais

Indicadores de realizacao

Investimento realizado [€]

Estudos/planos realizados [n.2]

Indicadores de monitorizagdo

Indicadores de resultado

Edificios certificados [n.2]

Indicadores de impacte

Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
Produgdo de energia renovavel [MWh/ano]

Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]

ESR2

Eficiéncia energética de habitagdo
social

Investimento realizado [€]

Edificios certificados [n.2]

Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]

Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]

ESR3

Construgdo sustentdvel em edificios
e infraestruturas municipais

Investimento realizado [€]

Guias produzidos [n.2]

Edificios abrangidos [n.2]

Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]

Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]

ESR4

IP LED

Investimento realizado [€]

Luminarias abrangidas [n.?]

Equipamentos iluminagdo
ineficiente substituidos [n.2]

Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
Produgdo de energia renovavel [MWh/ano]

Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]

ESR5

Promocgao da eletrificagdo

Investimento realizado [€]

Edificios abrangidos [n.2]

Equipamentos consumidores de
combustiveis fosseis substituidos
[n.9]

Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]

Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]

ESR6

Sistema de gestdo energia

Investimento realizado [€]

Edificios/infraestruturas abrangidos
[n.9]

AcGes de formagdo realizadas [n.2]

Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]

Reducdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]

ESR7

Compras publicas sustentaveis

Investimento realizado [€]

Compras publicas abrangidas [n.?]

Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]

Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
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Medida de Mitigagao

Indicadores de realizacao

Plano Municipal de Ac¢éo Climética de Penedono

Indicadores de monitorizagao

Indicadores de resultado

Indicadores de impacte

Entidad b das [n.9] Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
ivo fi i ici ntidades abrangidas [n.2
ESR8 Incentivo flnance|~ro municipal ao Incentivos criados [n.2] & Produgédo de energia renovavel [MWh/ano
setor da construgdo Populacdo abrangida [n.2] - B
Reducio de emissdes de CO2 [tCOz/ano]
N Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
Reabllltag?.o urbana par,a_a Investimento realizado [€] Entidades abrangidas [n.2] N . )
ESR9 | sustentabilidade energética em Gui duzidos [n.9] Populacio abrangida [n.9] Produgdo de energia renovavel [MWh/ano
e ; o : uias produzidos [n.2 opulagdo abrangida [n.2
edificios residenciais e de servicos Reducio de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
e . o
Investimento realizado [€] Edificios abrangidos [n.¢] Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
= . o
ESR10 | Combate a pobreza energética AcgGes formagdo realizadas [n.2] Populagdo abrangida [n.¢] Producdo de energia renovavel [MWh/ano]
. Comunidades de energia criadas N .
Estudos produzidos [n.2] (n.e] g Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Investimento realizado [€] Edificios abrangidos [n.2] Reducio d " [MWh/ano]
Sistemas solares fotovoltaicos em Acbes de disseminacdo de Populagdo abrangida [n.2] eciceo ge constimos energeticos one
ESR11 edificios de servicos e residencial oportunidades de financiamento pulac g ’ Producdo de energia renovavel [MWh/ano]
; Comunidades de energia criadas
realizadas [n.?] 2] g Reducdo de emissdes de CO; [tCO2/ano]
Regulamentos atualizados [n.9] ’
lizado [€] Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
i i Investimento realizado [€
ESR12 Sls.t(?r.nas sola!’e.s fc.>tovolta|cos em ) Edificios abrangidos [n.9] Produgdo de energia renovavel [MWh/ano]
edificios municipais Estudos/planos realizados [n.2]
Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Investimento realizado [€] Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
TM1 | Eletrificagdo da frota municipal . Viaturas elétricas adquiridas [n.9]
Estudos/planos realizados [n.9] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Mo | Frota de recolha de residuos e Investimento realizado [€] Viaturas elétricas/hidrogénio Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
limpeza urbana sustentdvel Estudos/planos realizados [n.2] adquiridas [n.2] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Tm3 | Frota de transportes pablicos Investimento realizado [€] Viaturas elétricas/hidrogénio Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
sustentével Estudos/planos realizados [n.2] adquiridas [n.2] Reducéo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
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Medida de Mitigagao

Indicadores de realizacao

Plano Municipal de Ac¢éo Climética de Penedono

Indicadores de monitorizacao

Indicadores de resultado

Indicadores de impacte

Acbes d~e formagao, sen05|b|I|zagao € Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
TM4 | Transportes privados sustentaveis | Investimento realizado [€] educagdo realizadas [n.2] - 3
o ) Reducdo de emissdes de CO2 [tCOz/ano]
Populagdo abrangida [n.?]
Pontos de carregamento instalados = -
Reforgo da rede de carregamento de . . 0 & Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
T™M5S . o Investimento realizado [€] [n.2] - 3
veiculos elétricos . . Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Populagdo abrangida [n.2]
Pontos de abastecimento instalados = -
Implementacio de postos de o Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
™6 ) . " Investimento realizado [€] [n.2] )
abastecimento a hidrogénio verde ~ ) Reducdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Populagdo abrangida [n.2]
. . Investimento realizado [€] Area abrangida [km?] Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
TM7 | Mobilidade multimodal . .
Estudos/planos realizados [n.2] Populagdo abrangida [n.2] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
, ) Investimento realizado [€] , Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
TM8 | Transporte logistico sustentavel ) Area abrangida [km?] . .
Estudos/planos realizados [n.2] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
TS Plano Municipal para a Mobilidade | Investimento realizado [€] Area abrangida [km?] Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
Sustentavel Estudos/planos realizados [n.2] Populagdo abrangida [n.2?] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
i j Contratos realizados [€] Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
TM10 Sistema de carpooling para Investimento realizado [€] ) ]
trabalhadores no concelho Sistemas instalados [n.2] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
P.os.,tos de'estauoname:to de Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
TM11 | Expans3o da rede de ciclovias Investimento realizado [€] bicicletas instalados [n.2]
o _ Reducdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Extensdo da rede ciclavel [km]
Biciclet iblicas de utilizacs Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
TM12 | Rede Bike-Sharing Investimento realizado [€] ICIC? a .pu |<;a‘s. euti |za§ao )
gratuita disponibilizadas [n.2] Reducdo de emissdes de CO> [tCOz/ano]
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Medida de Mitigagao

Indicadores de realizacao

Plano Municipal de Ac¢éo Climética de Penedono

Indicadores de monitorizagao

Indicadores de resultado

Indicadores de impacte

Investimento realizado [€] Entidades abrangidas [n.?] Redug&o de consumos energéticos [MWh/ano]
Comunidades de Energia Renovdvel | Aces de disseminagdo de - . .
IGF1 . - i ia cri Produgdo de energia renovavel [MWh/ano]
no setor industrial oportunidades de financiamento Co:)nunldades de energia criadas B o
realizadas [n.2] [n.2] Reducdo de emissdes de CO; [tCO2/ano]
Investimento realizado [€ o -
<, | Promoso da transigao energgtica (€] Entidades abrangidas ] Redug&o de consumos energéticos [MWh/ano]
" ~ - i o
economia circular no setor industrial AcBes dNe form.agao, sensibilizacdo e ! & Reducdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
educagdo realizadas [n.2]
anci itac3 Investimento realizado [€] Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
IGF3 CompetenFlaSNe capaatagz';\o para.a . Entidades abrangidas [n.2]
descarbonizagdo no setor industrial | protocolos criados [n.2] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Reabilitagdo urbana paraa Investimento realizado [€] Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
IGF4 | sustentabilidade climdtica nas zonas . Entidades abrangidas [n.2] . .
industriais Estudos/planos realizados [n.2] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
. . o
IGFS Novas So|uc6es de armazenamento Investimento realizado [€] Entidades alirangldas [n' ] Reducéo de consumos energéticos [MWh/ano]
de energia Estudos/planos realizados [n.2] Novas so'lugo'es de armazenamento Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
de energia criadas [n.2]
Investimento realizado [€] Area abrangida [km?] Redugdo de consumos de dgua [m3/ano]
RAR1 | Sistemas inteligentes de rega AcBes de formac3o, sensibilizagio e | Sistemas inteligentes de rega Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
educagdo realizadas [n.2] automatica instalados [n.2] Reducdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
lizad Redugdo de consumos de agua [m3/ano]
itori idri ifici Investimento realizado [€
RAR2 Audltorlas hidricas e.”? eC.lIfICIOS € [€] Edificios abrangidos [n.9] Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
infraestruturas municipals Estudos/p|anos realizados [n_Q]
Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
: . . Reducdo de consumos de dgua [m3/ano]
/I-\provel.tamento d? aguas p.Iuwa.ls, Investimento realizado [€] Entidades abrangidas [n.2] N L
RAR3 | aguas cinzentas e aguas residuais . - . Reducdo de consumos energéticos [MWh/ano]
tratadas Estudos/planos realizados [n.2] Populagdo abrangida [n.?] . oL
Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
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Medida de Mitigagao

Indicadores de realizacao

Plano Municipal de Ac¢éo Climética de Penedono

Indicadores de monitorizagao

Indicadores de resultado

Indicadores de impacte

Investimento realizado [€] Reducdo de residuos indiferenciados [kg/ano]
i o Entidades abrangidas [n.2] Aumento de residuos recolhidos seletivamente
RAR4 | Modelo tarifério PAYT/SAYT Estudos/planos realizados [n.¢] i 8! @/
Acdes de formacdo, sensibilizagdo e | Populagdo abrangida [n.2] [kg/ano]
educagdo realizadas [n.2] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
. . Viaturas abrangidas [n.2]
o o Investimento realizado [€] o . o = -
RARS Otimizagdo de circuitos de recolha AcBes de f . ibilizacs Fileiras sob gestdo municipal Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
de residuos ef:iﬁi:géi :)er;]ijgzg’s S[ingsll 112840 € | prangidas [n.2] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Area abrangida [km?]
Investimento realizado [€]
3 5 ibilizac3 Entidades abrangidas [n.2 Redug3o de residuos indiferenciados [kg/ano]
RAR6 | Combate ao desperdicio alimentar Acoes cINe form.agao, sen05|b|I|zagao € . 8 . [n-<]
educacdo realizadas [n.2] Populagdo abrangida [n.2] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Protocolos criados [n.2]
y ) ) Investimento realizado [€] Entidades abrangidas [n.2] Redugdo de residuos volumosos e REEE
RAR7 rP;';mf;;:z :::ilgzﬂzr;fzge de Eventos organizados [n.2] ooiacio ab g ] -O] encaminhados para tratamento [kg/ano]
Protocolos criados [n.2] opulagdo abrangida In-= Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Investimento realizado [€] . .
Y Ty Entidades abrangidas [n.2] N .
Valorlz§gao d,° territorio com AcBes de formago, sensibilizacio e ] _ Reduco de consumos energéticos [MWh/ano]
AGR1 | potencial agricola e promogdo de educacio realizadas [n.2] Populagdo abrangida [n.2] 5 o
pastagens biodiversas ¢ . Area valorizada [km?] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
Protocolos criados [n.2]
Investimento realizado [€] ) ) Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
. ) i Entidades abrangidas [n.2] N . i
AGR2 | Produgdo animal sustentavel AcBes de formag3o, sensibilizacdo e Produgdo de energia renovavel [MWh/ano]
« . . Populagdo abrangida [n.2]
educagdo realizadas [n.2] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
, Investimento realizado [€] . . o ducso d - h
AGR3 Consumo de produtos agricolas AcBes de f B bilizacs Entidades abrangidas [n.2] Redugdo de consumos energéticos [MWh/ano]
locais egzi:g;) :_)er:]"jgzg’s S[(;n;]' fizagdo & Populagdo abrangida [n.9] Redugdo de emissdes de CO2 [tCO2/ano]
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Medida de Mitigagao

Indicadores de realizacao

Protocolos criados [n.2]

Estudos/regulamentos realizados
[n.2]

Plano Municipal de Acédo Climatica de Penedono

Indicadores de monitorizacao

Indicadores de resultado

Indicadores de impacte

Investimento realizado [€]

Areas verdes

UAS1 | Criagdo de novos espacos verdes i criadas/intervencionadas [m?] Emissdes de CO2 sequestradas [kgCO2/ano]
Estudos/planos realizados [n.2] p
Arvores plantadas [n.2]
Investimento realizado [€]
Ajc")es dNe forrr;agio, s[enos]ibilizagéo € | Entidades abrangidas [n.2]
izacd itori educacdo realizadas [n.2
UAS2 Vanrlz?gao do territorio com ¢ ) Populacdo abrangida [n.2] Emisses de CO2 sequestradas [kgCO2/ano]
potencial florestal Protocolos criados [n.2] ) ]
. Area valorizada [km?]
Estudos/regulamentos realizados
[n.9]
Investimento realizado [€]
Estudos/planos realizados [n.2]
f arigacs Area florestal abrangida [km?]
UAS3 | Reforco do combate aos incéndios | Sistemas de monitorizagdo Emissdes de CO2 sequestradas [kgCO2/ano]

implementados [n.9]

Equipas de monitorizagdo criadas
[n.9]

Area florestal ardida (redug&o) [km?]
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15.1.1.2.

Adaptagdo

Plano Municipal de Acédo Climatica de Penedono

Na tabela seguinte apresentam-se os indicadores de monitorizagdo definidos para cada medida adaptagado (prioritarias).

Tabela 50 — Indicadores de monitorizagdo definidos para cada medida de adaptagdo.

Medidas de adaptagao

Promocgdo da instalagdo de espécies florestais

Indicadores de realizagao

NUmero de zonas criticas
identificadas (n2)

Indicadores de monitorizagdo

Indicadores de resultado

Area abrangida (Km?)
Numero de espécies em risco

Indicadores de impacte

Acdes de translocacgdo de espécies
consideradas relevantes e maior

pragas e doengas

Zonas criticas identificadas (n2)

AFP4 | utéctones para incrementar a resiliéncia aos . identificadas (n?) necessidade de salvaguarda, face ao
Numero de parques
A . Exemplares plantados, por P - o
incéndios florestais requalificados (n2) total de espécies identificadas (n?,
tipologia de espécie (n?) o
%)
Areas monitorizadas e
AFPE | t0 do culti . bandonad Numero de agdes realizadas atualizadas (%) Taxa de redugdo de terrenos
umento do cultivo em terrenos abandonados ~
(n2) Alteragdes de uso do solo abandonados (%)
registadas (n2)
Promocgao da recuperagao, melhoramento e
conservacgdo das infraestruturas de reten¢do de Taxa de redugdo de consumo de
AFP7 agua e aumentar a eficiéncia na utilizac3o da rega Numero de intervengdes (n9) Area abrangida (Km?) agua (%)
T o
(articulagdo com medidas do setor dos recursos Taxa de diminui¢do de perdas (%)
hidricos)
Area abrangida (Km?) Taxa de. areas restauradas e
naturalizadas (%)
B1 Promogdo do controlo de espécies invasoras, Zonas intervencionadas (n2; Km?)

Espécies inventariadas (n9)

Zonas intervencionadas, face ao
total de zona identificadas com a
necessidade de intervencdo (%)
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Medidas de adaptagao

Promocgdo da conservagao e recuperagdo de zonas

Indicadores de realizagao

Numero de intervengdes (n?)

Plano Municipal de Ac¢éo Climética de Penedono

Indicadores de monitorizacao

Indicadores de resultado

Zonas intervencionadas (ng;

Indicadores de impacte

Zonas intervencionadas, face ao

B2 | com grande valor natural e reconverter Zonas criticas identificadas (n?) <m?) total de zonas identificadas com a
povoamentos instalados em condi¢des ecoldgicas Investimento realizado (€) necessidade de intervencio (%)
desajustadas, utilizando espécies melhor adaptadas
Gestdo e monitorizagdo da pressdo humana sobre 5 L

] o ] o AcGes de sensibilizagdo . .
habitats naturais e dreas protegidas (atividades . o p . ) Zonas intervencionadas, face ao

B4 o ( realizadas (n¢) Area abrangida (Km?) total de zonas identificadas com a
econdmicas ou que delas resultem, residuos Zonas criticas identificadas (n2) | Zonas monitorizadas (n2; Km?) idade de int 50 (%)
domeésticos, compatibilizar atividades desportivas Investimento realizado (€) necessidade de Intervengdo {7
e/ou lazer com valores naturais)

Numero de conteudos Numero de participantes nas
Promoc3o e divulgacdo de praticas de promocdo da | produzidos (n?) sessdes publicas desenvolvidas
Bl oficiencia energética e/ou eficiéncia hidrica em Numero de sessdes publicas de | (n?) -
edificios informacdo e sensibilizacdo Numero de folhetos
desenvolvidas (n2) distribuidos/descarregados (n2)
Campanhas de Numero de parcerias/protocolos
sensibilizagdo/educagio estabelecidos (n2)
ambiental realizadas (n2)
Numero de publicagdes Taxa de reutilizagdo e recuperagdo
Desenvolvimento de programa de informagdo e Numero de publicagbes distribuidas/descarregadas (n9) de dgua (%)
EI2 desenvolvidas (n2)

sensibilizagcdo sobre economia circular e consumo
alimentar responsavel

Numero de folhetos/brochuras
desenvolvidos (n2)

Populagdo abrangida (n9)

Ndmero de folhetos/brochuras
distribuidos/descarregados (n2)

Numero de participantes nas
campanhas desenvolvidas (n2)

Taxa de desperdicio alimentar
evitado (%, Kg)
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Medidas de adaptagao

Indicadores de realizagao

Plano Municipal de Acédo Climatica de Penedono

Indicadores de monitorizacao

Indicadores de resultado

Indicadores de impacte

Restruturagdo do sistema de gestdo de residuos Equipamentos instalados (n2)
g15 | incluindo a recolha, a higiene urbana e o Populagdo abrangida (n9) Residuos enviados para aterro (%)
Campanhas de sensibilizagdo .
desenvolvimento de ac¢des de fiscalizagdo e de realisadas (ne) ¢ Area abrangida (Km?) Taxa de reciclagem (%)
sensibilizacdo
Populacdo abrangida (n2) Taxa t;le)redugﬁo de consumo de
Numero de intervengdes (n2) . agua (%
RH1 = - ; Infraestruturas de retenc¢do de
Promocdo do uso eficiente da agua Lo
¢ & Investimento realizado (€) 4gua reabilitadas e conservadas | Taxa de diminuicdo de perdas (%)
(n?; %) Evolugdo da agua n3o faturada (%)
Ne de intervencdes planeadas Ne de infraestruturas de rega
RH7 | Remodelacdo de infraestruturas de rega tendo em (n2) reabilitadas (n9) Aumento das disponibilidades de
vista a diminui¢3o de perdas Area abrangida (Km?) Novas infraestruturas de rega dgua (%)
(n9; area servida (hectares))
| q Campanhas de Zonas intervencionadas, face ao
Implementacgdo de técnicas naturais que promovam . . -

RH8 P ¢ ) auep sensibilizacdo/educagdo Area abrangida (Km?) total de zonas identificadas com a
a recarga dos aquiferos ambiental realizadas (n°) necessidade de intervir (%)
Aumento da atratividade para as atividades Ntimero de campanhas de Reducio de t .

: x . edugdo de temperatura em zona

T1 | econémicas turisticas no contexto das modificacges =~ informacdo (n) Area abrangida (Km?) b ¢ ) P

= . urbana
no conforto térmico para atividades no exterior Populagdo abrangida (n?)
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Medidas de adaptagao

Exploragdo de novos mercados e oportunidades

Indicadores de realizagao

Plano Municipal de Ac¢éo Climética de Penedono

Indicadores de monitorizacao

Indicadores de resultado

Indicadores de impacte

Numero de novos produtos criados
(n2)

Taxa de reaproveitamento de agua

T2 emergentes como consequéncia das alteracdes Investimento realizado (€) Nudmero de intervengdes (n?) ) . .
climética (ex: novos produtos e aumento da época em unidades de turismo (%)
de verdo) Novos tipos de negdcios
sustentaveis criados (n2)
Implementacdo de medidas de planeamento de Investimento realizado (€)
sspB1 | emergéncia para cheias e inundagdes, fogos NE de instrumentos de Populagdo mais vulneravel Taxa de morbilidade associada a
florestais, temperaturas muito elevadas e ondas de | \.h o2 mento atualizados (n2) abrangida (%) ondas de calor (%)
calor e secas
Investimento realizado (€)
Implementagao de sistemas de vigilancia das Numero de campanhas Hiato temporal entre a resposta e
SSPB2 | | \Inerabilidades climaticas prioritarias para o setor | realizadas (n?) Populagdo abrangida (%) as ocorréncias (tempo)
da seguranca de pessoas e bens Numero de sistemas de
monitorizagdo instalados (n2)
SSPBS Melhoramento das condicdes de climatizacdo em Zonas criticas identificadas (n2) | Populagdo abrangida (n2) Taxa de morbilidade associada a
escolas e creches, unidades prestadoras de Equipamentos instalados (n2) Area abrangida (km2) ondas de calor (%)
cuidados de saude, etc.
Area abrangida (Km?)
Populagdo abrangida (n9)
Adaptac3o do espaco publico e do edificado com NUmero de zonas criticas Redugdo de temperatura em zona
oT3 Estudos realizados (n?) identificadas e intervencionadas

introducdo de novas técnicas que melhorem o
conforto térmico

(n2)
Exemplares plantados, por
tipologia de espécie (n2?)

urbana (°C)
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Medidas de adaptagao

Planeamento das areas residenciais, dos
equipamentos, dos sistemas de transportes e

Indicadores de realizagao

Numero de intervengdes (n?)

Plano Municipal de Acédo Climatica de Penedono

Indicadores de monitorizacao

Indicadores de resultado

Area abrangida (Km?)

Indicadores de impacte

Reduc¢do da temperatura em
espaco urbano (°C)

OT4 | comunicag¢des e das atividades econdmicas, que
reduzam a exposicio e melhorem a eficiéncia Investimento realizado (€) Populagdo abrangida (n9) Taxa de populagdo mais vulneravel
energética, tendo em conta a orientagdo e afetada (%)
morfologia dos edificios e das ruas
Zonas criticas identificadas (n2)
AcOes de formacgdo e Taxa de adesdo e resposta aos
oTs Manutencdo dos sistemas de monitorizagéo, sensibilizagdo realizadas, (n2 Populagdo abrangida (n?) alertas e recomendagdes (%)

previsdo e respostas existentes - sistemas de avisos
e alertas precoces

acdes; n2 de participantes)
Sistemas de previsdo e alerta
instalados (%)

Area abrangida (Km?)

Taxa de populagdo mais vulneravel

afetada (%)
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15.1.1.1. Transversais

Plano Municipal de Acédo Climatica de Penedono

Na tabela seguinte apresentam-se os indicadores de monitorizagdo definidos para cada opgao estratégica transversal.

Tabela 51 — Indicadores de monitorizagdo definidos para cada medida transversal.

Medida transversal

Suporte ao investimento urbano e

MT1 . .
empresarial sustentavel

Indicadores de realizagao

Investimento realizado [€]

Acdes de disseminagao de oportunidades
de financiamento realizadas [n.?]

Indicadores de monitorizacao

Indicadores de resultado

Candidaturas apoiadas [n.2]
Edificios abrangidos [n.2]
Entidades abrangidas [n.?]

Populagdo abrangida [n.9]

Indicadores de impacte

Redugdo de consumos
energéticos [MWh/ano]

Producgdo de energia
renovavel [MWh/ano]

Reducdo de emissdes de CO»
[tCO2/ano]

Promogdo da investigacdo e inovagdo

MT2 para a neutralidade carbdnica

Investimento realizado [€]

Atividades de investigacdo e inovagdo para a
neutralidade carbdnica apoiadas [n.?]

Reducgdo de consumos
energéticos [MWh/ano]

Producdo de energia
renovavel [MWh/ano]

Reducdo de emissdes de CO»
[tCO2/ano]

Sensibilizagdo e educagdo para a

MT3, o s
mitigacdo das alteragBes climdaticas

Investimento realizado [€]

AcGes de formacao, sensibilizagdo e
educacdo realizadas [n.?]

Entidades abrangidas [n.9]
Populagdo abrangida [n.9]

Redugdo de consumos
energéticos [MWh/ano]

Producdo de energia
renovavel [MWh/ano]

Reducdo de emissdes de CO2
[tCO2/ano]
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16.1. Envolvimento dos atores locais

O Municipio de Penedono tem vindo a estabelecer parcerias nas areas da sustentabilidade energética e
climdtica, o que Ihe permite uma maior facilidade na implementacdo do Plano Municipal de Acdo
Climatica.

No sentido de assegurar o desenvolvimento e a gestdao eficaz de uma rede de stakeholders foram
identificados e selecionados os stakeholders mais relevantes no contexto da melhoria da
sustentabilidade energética e climdtica do Municipio, designadamente:

Autarcas e técnicos autarquicos;

Juntas de freguesia;

AssociacOes empresariais e industriais;

Responsaveis pelo fornecimento de energia;

Responsaveis do setor dos transportes;

Organizacdes envolvidas na investigacdo e desenvolvimento;
Empresas, institutos e cooperativas;

Universidades, centros de educacdo e centros de formacao;
Entidades representativas dos setores financeiro e de seguros;
Proprietarios e gestores de terrenos;

Organiza¢Oes nao-governamentais;

Responsaveis pelo abastecimento de agua e gestao de residuos;
Protecdo civil;

Representantes dos setores agricola e florestal;
Representantes do setor da saude;

Representantes do setor do turismo;

Comunicagdo social;

Municipes.

Na implementagdo do PMAC, o Municipio de Penedono vai desenvolver a¢des de mobilizacdo de
agentes locais, empresariais, sociais e institucionais. O Municipio de Penedono dar3g, ainda, atenc¢do a
populacdo escolar, reconhecendo o importante papel das criangas e jovens na sensibilizacdo da
sociedade.

A adaptacdo as alteracGes climaticas reforca a necessidade de alteracdo do paradigma de gestdo
territorial, sendo fundamental o envolvimento dos cidaddos, proporcionando a identificagcdo de
prioridades, tendo em conta as especificidades do territério.
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Plano Municipal de Acédo Climatica de Penedono

16.1.1. Plano de envolvimento de stakeholders

A utilizacdo de canais de comunicacao adequados e ajustados as distintas tipologias de stakeholders
permite um envolvimento destes com um custo minimo e uma exposicdo maxima, no que respeita a
divulgagdo e ao aproveitamento de oportunidades.

A matriz de stakeholders apresenta uma alocacdo de stakeholders identificados em dois eixos, de acordo
com o nivel de interesse e o nivel de influéncia na concretizacdo e acompanhamento de projetos.

Figura 147 - Matriz de stakeholders com potencial de envolvimento por tipologia.

Esta matriz (figura 147) ilustra o potencial envolvimento de cada tipologia de stakeholders de acordo
com a sua influéncia e o seu interesse, designadamente:

= Stakeholders com baixo interesse e baixa influéncia — devem ser informados, idealmente

com esforgo reduzido;

= Stakeholders com elevado interesse e baixa influéncia — devem ser consultados e

auscultados relativamente aos seus pontos de vista, que deverdo ser tidos em consideracao;

= Stakeholders com elevado interesse e elevada influéncia — deve ser incentivada a sua

colaboracdo efetiva, visando a concretizacdo de objetivos;

= Stakeholders com baixo interesse e elevada influéncia — deve ser garantido o seu

envolvimento e o acompanhamento dos projetos.
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11.
Nota final




As AlteracGes Climaticas sdo uma realidade independente da existéncia de esforcos e medidas de
mitigacdo implementadas, a nivel global e local. Num cendrio onde se verifica um aumento gradual da
temperatura com um agravamento significativo das anomalias até, pelo menos, meio do século, o
Municipio de Penedono atribui extrema importancia e prioridade a conjugacdo de esfor¢cos nas
respostas a esta realidade, nos diferentes setores.

O Municipio de Penedono serd condicionado pelos novos padrdes climaticos que se projetam. O
Municipio pretende prosseguir o seu esforco de integracdao e implementacdo de iniciativas que
contribuam para dar resposta as necessidades atuais e futuras.

Através do PMAC de Penedono o Municipio transpde para a sua Estratégia Municipal para a Adaptacao
as Alteragdes Climaticas de Penedono e respetivo Plano de Agdo os novos requerimentos normativos e
legais, em particular a Lei de Bases do Clima (Lei n.2 98/2021, de 31 de dezembro), estendendo este
instrumento politico a componente de mitigacao.

O PMAC de Penedono vem complementar os instrumentos estratégicos municipais existentes,
definindo as linhas de atuacdo necessdrias para alcancar as metas estabelecidas pela Lei de Bases do
Clima, designadamente a reducdo de emissées de CO,eq em, pelo menos, 55% das emissdes de CO,eq
em 2030, em relacdo ao valor de 2005, adotando uma abordagem integrada a atenuacdo e adaptacao
as AlteracgGes Climdticas, contribuindo para a reducdo da pobreza energética e para a criacdo de uma
visdo a longo prazo que permita alcancar a neutralidade climatica até 2050, através de uma transicdo
justa, contribuindo para as metas definidas ao nivel nacional, europeu e global.

O PMAC promove a sustentabilidade climatica progressiva e sistémica, abrangendo a totalidade do
territério e promovendo o envolvimento da comunidade, fomentando a sua participagao e potenciando
a inovacgdo e a competitividade no territério concelhio.

O investimento municipal em adaptacdo e mitiga¢do das Alteragdes Climaticas acompanhard o
enquadramento nacional e europeu, que apoia globalmente a intervenc¢do nestes dominios.

O PMAC vem contribuir para uma maior qualidade de vida e equidade, para a preservagdo do ambiente
natural e para uma maior resiliéncia do concelho, aumentando a capacidade do Municipio para atrair
pessoas e empresas.
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19.1. Acoes internacionais

19.1.1. Protocolo de Quioto (2005)°®

Durante a lll Conveng¢do Quadro das NagSes Unidas sobre as Alteracdes Climaticas (UNFCCC), realizada
em Quioto, foi adotado o Protocolo de Quioto, o primeiro tratado juridico internacional com o objetivo
de limitar as emissGes quantificadas de GEE dos paises desenvolvidos.

Este protocolo entrou em vigor a 16 de fevereiro de 2005 e implementou o objetivo da UNFCCC de
reduzir o inicio do aquecimento global ao reduzir as concentracdes de gases de efeito estufa na
atmosfera "a um nivel que evitaria interferéncia antrdpica perigosa no sistema climatico".

19.1.2. Comércio Europeu de Liceng¢as de Emisséo (2005)%®

O Comércio Europeu de Licengas de Emissdo (CELE) € um mecanismo europeu flexivel, previsto no
contexto do Protocolo de Quioto e que constitui o primeiro instrumento de mercado intracomunitario
de regulacdo das emisses de GEE.

A implementag¢do do CELE comegou em 2005, com o primeiro periodo entre 2005 e 2007, considerado
pela Comissdao Europeia como experimental e essencialmente aprendendo para o periodo seguinte:
2008 - 2012, que coincidiu com o periodo de cumprimento do Protocolo de Quioto. Nos dois primeiros
periodos de aplicagdo do regime CELE (2005-2007 e 2008-2012), o funcionamento do regime consistiu,
de um modo global, na atribuicdo gratuita de licencas de emissdo (LE), a obrigacdo de monitorizacao,
verificacdo e comunicacdo de emissGes e a devolucdo de LE no montante correspondente. A atribuicdo
gratuita teve lugar através dos denominados planos nacionais de atribuicdo de licencas de emissdo,
Plano Nacional de Atribui¢do de Licengas de Emissdo de CO; (P NALE | e PNALE Il), que foram aprovados
pela Comissdo Europeia.

No periodo 2013 - 2020 com a publicagdo da nova Diretiva CELE, incluida no Pacote Clima Energia, estas
regras de funcionamento mudam consideravelmente, verificando-se um alargamento do ambito com a
introducdo de novos gases e novos setores, a quantidade total de licencas de emissdo determinada a
nivel comunitdrio e a atribuicdo de licencas de emissdo com recurso a leildo, mantendo-se
marginalmente a atribuicdo gratuita, feita com recurso a benchmarks definidos a nivel comunitario.

19.1.3. Pacto de Autarcas e Mayors Adapt (2008/2014)*°

O Pacto de Autarcas foi langcado em 2008 como uma iniciativa da Comissdo Europeia pela qual vilas,
cidades e regides se comprometem voluntariamente a reduzir as suas emissdes de CO,eq em mais de
20% até 2020 através de um aumento da eficiéncia energética e de uma produgdo e utilizagdo mais
limpa da energia.

A iniciativa "Mayors Adapt", foi langcada em mar¢o de 2014 como uma iniciativa da Direc¢do-Geral da
Acdo Climatica da Comissdao Europeia. O "Mayors Adapt" centra-se nas medidas de adaptacdo as

98 Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente
99 Fonte: Pacto de Autarcas para o Clima e Energia
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Alteracdes Climaticas e é a primeira iniciativa, a escala europeia, langada para apoiar cidades, regides e
administracdo local em a¢bes de adaptacao as Alteracdes Climaticas.

Em 2015 as iniciativas Pacto de Autarcas e Mayors Adapt uniram-se oficialmente, dando origem ao
Pacto de Autarcas para o Clima e Energia. Através da adesdo as novas metas os signatdrios
comprometem-se a apoiar ativamente a implementac¢do da meta de redugao de 40% dos GEE até 2030
e a adotar uma abordagem integrada para a mitiga¢do e adaptacao as Alteragdes Climaticas, garantindo
0 acesso a energia segura, sustentdvel e acessivel para todos.

Atualmente, encontra-se definida uma visdao para 2050 com uma mudanc¢a transformacional da
sociedade europeia com vista a reduzir as emissdoes de GEE em, pelo menos, 55% até 2030 e tornar a
Europa o primeiro continente com impacto neutro no clima em 2050.

19.1.4. Europa 2020 (2010)*%°

A Estratégia Europa 2020 é uma estratégia de 10 anos, proposta pela Comissdo Europeia a 3 de marco
de 2010, para o avanco da economia da Unido Europeia. Esta estratégia visa um "crescimento
inteligente, sustentavel e inclusivo", com uma maior coordenacdo das politicas nacionais e europeias.
Um dos principais objetivos definidos foi reduzir as emissdes de GEE em, pelo menos, 20% em relagdo
aos niveis de 1990, ou 30% se as condi¢cdes forem adequadas, aumentar a quota de energias renovaveis
no consumo final de energia para 20% e atingir um aumento de 20% em eficiéncia energética.

19.1.5. Agenda 2030 e Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (2015)*:

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel da Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU) foi
aprovada em setembro de 2015 por 193 membros. Esta Agenda é constituida por 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), que resultam do trabalho conjunto de governos e cidadaos de todo
o mundo para criar um novo modelo global para acabar com a pobreza, promover a prosperidade e o
bem-estar de todos, proteger o ambiente e combater as Alteragdes Climaticas. Contudo, a Agenda 2030
nao se limita apenas a propor os ODS, inclui igualmente, meios de implementagdo que permitirdo a
concretizagdo desses objetivos e das suas metas.

As AlteragGes Climaticas integram-se na Agenda 2030 das Nac¢Oes Unidas para o Desenvolvimento
Sustentdvel, através do Objetivo 13 — Acdo Climatica. A implementacdo deste Objetivo implica uma acdo
multinivel (global, nacional e local), em diversas escalas e envolvendo uma diversidade de atores locais.

O Objetivo 13 encontra-se ainda diretamente ligado a outros objetivos, metas e indicadores, uma vez
que os ODS sdo integrados e indivisiveis, de forma a equilibrar as trés dimensdes do desenvolvimento
sustentavel: economia, sociedade e a ambiente.

100 Fonte: Portugal 2020
101 Fonte: Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
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19.1.6. Acordo de Paris (2016) **

Resultante da COP 21 — Conferéncia das Partes da Convengdo-Quadro das NacGes Unidas sobre
Mudang¢a do Clima (UNFCCC) o Acordo de Paris entrou em vigor a 4 de novembro de 2016, trazendo
pela primeira vez a todas as nagdes uma causa comum, nomeadamente para a necessidade de
desenvolver esforcos ambiciosos para combater as Alteragdes Climaticas e promover a adaptacao aos
seus efeitos, com apoio reforcado para ajudar os paises em desenvolvimento na implementacao destes
objetivos.

O Acordo de Paris visa alcangar a descarbonizagao das economias mundiais e estabelece o objetivo de
limitar o aumento da temperatura média global abaixo dos 2°C até 2100, em rela¢do aos niveis
registados na era pré-industrial, e prosseguir esfor¢os para limitar o aumento de temperatura a 1,5°C,
reconhecendo que isso reduzira significativamente os riscos e impactos das Altera¢des Climaticas.

19.1.7. European Green Deal (2019)*%

A Comissdo Europeia anunciou no dia 11 de dezembro de 2019 o European Green Deal, com o objetivo
de tornar a Unido Europeia, a segunda maior economia do mundo, neutra do ponto de vista climatico
até 2050.

O European Green Deal é uma iniciativa centrada em torno de nove areas politicas fundamentais para
alcancar os objetivos ambiciosos: biodiversidade; exploracdo agricola; agricultura sustentavel; energia
limpa; indUstria sustentdvel; construcdo e renovacao; mobilidade sustentavel; eliminacdo da poluicdo;
e acdo climatica.

19.1.8. Acordo Cidade Verde (2020) 1%

O Acordo Cidade Verde é um movimento de autarcas europeus empenhados em tornar as cidades mais
limpas e mais saudaveis. O seu objetivo é melhorar a qualidade de vida de todos os europeus e acelerar
a implementacdo das leis ambientais relevantes da UE. Ao assinar este Acordo, as cidades
comprometem-se a abordar cinco areas da gestdo ambiental: qualidade do ar, qualidade da agua,
natureza e biodiversidade, economia circular e residuos, e ruido.

19.1.9. Estratégia Europeia de Alteragdes Climdticas (2021)'%?

A Comissdo Europeia adotou a nova estratégia da UE para a adaptacdo as Alteragées Climaticas em 24
de fevereiro de 2021. Esta estratégia define como a Unido Europeia pode adaptar-se aos impactos
inevitaveis das Alteraces Climaticas e tornar-se resiliente ao clima até 2050.

A Estratégia tem quatro objetivos principais: tornar a adaptacdo mais inteligente, rapida e sistémica e

intensificar a agao internacional de adaptagdo as mudancas climaticas.

102 Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente
103 Fonte: Pacto Ecoldgico Europeu
104 Fonte: Acordo Cidade Verde
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19.1.10. Relatorios do Painel Intergovernamental para as Alteragoes
Climdticas'®

O Painel Intergovernamental sobre AlteragGes Climaticas (Intergovernmental Panel on Climate Change
- IPCC) é uma organizagdo cientifico-politica criada em 1988 no ambito das Na¢bes Unidas pela iniciativa
do Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) e da Organizacdo Meteoroldgica
Mundial (OMM).

O IPCC fornece Relatdrios de avaliacdo regulares da base cientifica das Altera¢des Climaticas, dos seus
impactos e riscos futuros, bem como op¢des de adaptacdo e mitigacdo. Também produz Relatdrios
Especiais sobre topicos acordados pelos seus governos membros, bem como Relatérios de Metodologia
gue fornecem diretrizes para a preparacao de inventdrios de GEE.

105 Fonte: The Intergovernmental Panel on Climate Change - Disponivel em https://www.ipcc.ch/
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19.2. Acoes nacionais

19.2.1. Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteracées Climdticas (2010) 1%

Em 2010, Portugal aprovou a sua Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC),
com a primeira fase a decorrer entre 2010 e 2013. A partir da experiéncia adquirida, promoveu a revisao
da ENAAC, colmatando as lacunas e capitalizando os pontos fortes e oportunidades identificados. A
Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 56/2015, de 30 de julho aprova a ENAAC 2020, enquadrando-a
no Quadro Estratégico para a Politica Climdtica, o qual estabelece a visdo e os objetivos da politica
climdtica nacional no horizonte 2030, reforcando a aposta no desenvolvimento de uma economia
competitiva, resiliente e de baixo carbono, contribuindo para um novo paradigma de desenvolvimento
para Portugal.

A visdo ENAAC 2020 é: “Um pais adaptado aos efeitos das Alteracdes Climdticas, através da continua
implementagdo de solugées baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas prdticas”.

Este é um instrumento que promove a identificacdo de um conjunto de linhas de a¢do e de medidas de
adaptacdo a aplicar, designadamente através de instrumentos de caracter setorial, tendo em conta que
a adaptacdo as Alteragdes Climaticas é um desafio transversal, que requer o envolvimento de um vasto
conjunto de setores e uma abordagem integrada.

19.2.2. Estratégia Nacional para a Energia (2010) 17

As opcoes de politica energética assumidas na Estratégia Nacional para a Energia - ENE 2020 assumem
- se como um fator de crescimento de economia, de promoc¢do da concorréncia nos mercados da
energia, de criagdo de valor e de emprego qualificado em setores com elevada incorporagao
tecnoldgica. Pretende-se manter Portugal na linha da frente no que se refere a componente tecnolégica
das energias renovdveis, potenciando a produgdo e exportacdo de solugdes com elevado valor
acrescentado, que permitam ainda diminuir a dependéncia energética do exterior e reduzir as emissdes
de GEE. A Estratégia Nacional para a Energia (ENE 2020) tem como objetivos:

= Reduzir a dependéncia energética do Pais face ao exterior para 74% em 2020, atingindo o
objetivo de 31% da energia final, contribuindo para os objetivos comunitarios;

= Garantir o cumprimento dos compromissos assumidos por Portugal no contexto das politicas
europeias de combate as Alteragdes Climaticas, permitindo que em 2020, 60% da eletricidade
produzida tenha origem em fontes renovaveis;

= Criarriqueza e consolidar um cluster energético no setor das energias renovaveis e da eficiéncia
energética, criando mais 121.000 postos de trabalho e proporcionando exportacdes
equivalentes a 400 M€;

= Promover o desenvolvimento sustentdvel criando condi¢des para reduzir adicionalmente, no
horizonte de 2020, 20 milhGes de toneladas de emissdes de COzeq , garantindo de forma clara

106 Fonte: Agéncia Portuguesa de Ambiente - Disponivel em https://apambiente.pt/clima/estrategia-nacional-de-adaptacao-
alteracoes-climaticas
107 Fonte: Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 20/2013, de 10 de abril
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o cumprimento das metas de reducao de emissdes assumidas por Portugal no quadro europeu
e criando condi¢cOes para a recolha de beneficios diretos e indiretos no mercado de emissdes
que serdo reinvestidos na promocado das energias renovaveis e da eficiéncia energética.

19.2.3. Roteiro Nacional de Baixo Carbono (2012)%

O Roteiro Nacional de Baixo Carbono foi publicado em 2012 e o seu objetivo principal é estudar a
viabilidade técnica e econdmica de trajetdrias de reducao das emissdes de GEE em Portugal até 2050,
conducentes a uma economia competitiva e de baixo carbono.

O Roteiro conclui que é possivel alcancar uma reducdo de emissdes de 50% a 60% até 2050, face aos
niveis de 1990. O estudo também conclui que todos os setores de atividade tém o potencial de reduzir
as emissoes, em particular o setor da energia.

19.2.4. Programa Nacional para as Alteragées Climdticas 2020/2030 (2010,
2015)*%°

O Programa Nacional para as Alteracdes Climaticas 2020/2030 (PNAC 2020/2030) centrava-se na
vertente de mitigacdo da politica climatica estabelecendo orientacdes e metas para a transicao para
uma economia de baixo carbono dos sectores ndo enquadrados no Comércio Europeu de Licencas de
Emissdo, nomeadamente servigos, residencial, transportes, agricultura e residuos.

O PNAC 2020/2030 foi revogado a 1 de janeiro de 2021, pelo PNEC 2030.

19.2.5. Sistema Nacional para Politicas e Medidas (2016)

O Sistema Nacional para Politicas e Medidas é um sistema de implementac¢do obrigatdria, essencial a
avaliagdo do progresso alcancado em matéria de politica climatica e de reporte, através dos quais se
demonstra o cumprimento das obriga¢des a nivel da Conven¢do-Quadro das Nac¢des Unidas para as
AlteragGes Climaticas e comunitarias.

Este sistema inclui as disposi¢des institucionais, juridicas e processuais aplicaveis para avaliar as politicas
e elaborar as projecGes de emissdes de GEE em resposta aos requisitos previstos no Regulamento (EU)
n.2 525/2013, de 21 de maio relativo a criagdo de um mecanismo de monitorizagdo e de comunicagdo
de informagGes sobre 28 emissdes de GEE e de comunicagdo a nivel nacional e da Unido de outras
informacdGes relevantes no que se refere as Alteragdes Climaticas.

108 Fonte: Agéncia Portuguesa de Ambiente - Disponivel em https://apambiente.pt/clima/roteiro-nacional-de-baixo-carbono-
2050

109 Fonte: Agéncia Portuguesa de Ambiente - Disponivel em https://apambiente.pt/clima/antecedentes-pnac
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19.2.6. Plano de A¢do para a Economia Circular (2017) 1°

O Plano de Agdo para a Economia Circular (PAEC), aprovado através da Resolucdo do Conselho de
Ministros n.2 190 -A/2017, é um modelo estratégico de crescimento e de investimento assente na
eficiéncia e valorizacdo dos recursos e na minimizacao dos impactes ambientais. Este € um documento
gue surge a luz dos compromissos internacionais de Portugal, como o Acordo de Paris, os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel e a prépria Unido Europeia.

19.2.7. Roteiro Para a Neutralidade Carbénica 2050 (2019)*!1

Portugal comprometeu-se internacionalmente com o objetivo de reducao das suas emissdes de GEE por
forma a que o balanco entre as emissdes e as remocdes da atmosfera (ex., pela floresta) seja nulo em
2050.

O objetivo principal do Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 é a identificacdo e andlise das
implicacOes associadas a trajetdrias alternativas, tecnicamente exequiveis, economicamente viaveis e
socialmente aceites, e que permitam alcancar o objetivo de neutralidade carbdnica da economia
Portuguesa em 2050.

O Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050 (RNC2050) identifica os principais vetores de
descarbonizacdo em todos os setores da economia, as op¢des de politicas e medidas e a trajetdria de
reducdo de emissdes para atingir este fim, em diferentes cenarios de desenvolvimento socioeconédmico.
Todos os setores deverdo contribuir para a reducdo de emissdes, aumentando a eficiéncia e a inovacao,
promovendo melhorias.

19.2.8. Programa de A¢do para a Adaptagdo as Alteragoes Climdticas (P-
3AC) (2019)**?

O Programa de Agdo para a Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (P-3AC) complementa e sistematiza a
Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC 2020), tendo em vista o seu segundo
objetivo, o de implementar as medidas de adaptacao.

Este programa elege oito linhas de atuagdo direta no territério e nas infraestruturas, complementadas
por uma linha de agdo de caracter transversal, as quais visam dar resposta aos principais impactes e
vulnerabilidades identificadas para Portugal.

O Programa de Acdo para a Adaptacdo as AlteragGes Climaticas foi aprovado pela Resolucdo do
Conselho de Ministros n.2 130/2019, de 2 de agosto.

110 Fonte: POSEUR, disponivel em https://poseur.portugal2020.pt/pt/media/noticias/plano-de-a¢do-para-a-economia-
circular/

111 Fonte: RNC2050 - Estratégia de longo prazo para a Neutralidade Carbdnica da Economia portuguesa em 2050 - Disponivel
em https://descarbonizar2050.apambiente.pt/

112 Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente - Disponivel em https://apambiente.pt/clima/programa-de-acao-para-adaptacao-
alteracoes-climaticas-p-3ac
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19.2.9. Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragoes Climaticas - ENAAC
2020 (2020)**3

A ENAAC 2020 estabelece objetivos e o modelo para a implementacdo de solu¢des para a adaptacao de
diferentes setores aos efeitos das Alteracdes Climaticas: agricultura, biodiversidade, economia, energia
e seguranca energética, florestas, saude humana, seguranca de pessoas e bens, transportes,
comunicagdes e zonas costeiras.

Assim, esta estratégia tem como objetivos melhorar o nivel de conhecimento sobre as Alteragdes
Climaticas e promover a integracdao da sua adaptacdo nas politicas setoriais e instrumentos de
planeamento territorial.

A Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 56/2015, de 30 de julho aprova a ENAAC 2020.

A Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 53/2020, de 10 julho 2020 prorroga até 31 de dezembro de
2025 a ENAAC2020 através da aprovacdo do PNEC 2030.

19.2.10. Plano Nacional Energia e Clima — PNEC 2030 (2020)***

O PNEC 2030 é o principal instrumento de politica energética e climatica para a década 2021-2030, rumo
a um futuro neutro em carbono e surge no dmbito das obrigacdes estabelecidas pelo Regulamento da
Governacao da Unido da Energia e da Acdo Climatica, o qual prevé que todos os estados-membros
elaborem e apresentem a Comissdo Europeia os seus planos integrados em matéria de energia e de
clima.

O PNEC 2030 estabelece metas nacionais ambiciosas, para o horizonte 2030, de redugédo de emissdes
de GEE (45% a 55%, em relagdo a 2005), de incorporagdo de energias renovaveis (47%) e de eficiéncia
energética (35%), interligagdes (15%), segurancga energética, mercado interno e investiga¢ao, inovagdo
e competitividade e concretiza as politicas e medidas para uma efetiva aplicagdo das orientagdes
constantes do RNC2050 e para o cumprimento das metas definidas.

Este plano estabelece metas setoriais de reducdo de emissGes de GEE, por referéncia as emissdes
registadas em 2005:

= 70 % no setor dos servigos;

= 35 % no setor residencial;

= 40 % no setor dos transportes;
= 11 % no setor da agricultura;

= 30 % no setor dos residuos e dguas residuais.

113 Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente - Disponivel em https://apambiente.pt/clima/estrategia-nacional-de-adaptacao-
alteracoes-climaticas

114 Fonte: Agéncia Portuguesa de Ambiente - Disponivel em https://apambiente.pt/clima/plano-nacional-de-energia-e-clima-
pnec
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19.2.11. Plano de Poupanca de Energia 2022 -2023%>

No contexto do conflito armado na Ucrania e das respetivas implicagdes no sistema energético europeu,
a Comissdao emitiu, a 18 de maio de 2022, uma Comunica¢do ao Parlamento Europeu, ao Conselho
Europeu, ao Comité Econdmico e Social Europeu e ao Comité das Regides através da qual apresentou o
Plano REPowerEU.

Este plano tem como principais prioridades a poupanca energética, a aceleracdao da transicao para as
energias renovaveis, a diversificacdo do aprovisionamento energético e a combinacdo inteligente de
investimentos e reformas.

No mesmo contexto foi também aprovado o Regulamento (UE) 2022/1369 do Conselho, de 5 de agosto
de 2022, relativo a medidas coordenadas de reducdo da procura de gas.

19.2.12. Roteiro Nacional para a Adaptagéo 210016

O Roteiro Nacional para a Adaptacdo 2100 (RNA2100) visa definir orientagdes sobre adaptacdo as
Alteracdes Climaticas para o planeamento territorial e setorial.

A elaboracdo do RNA2100 iniciou em 2020, sob coordenacdo da APA, prevendo-se que termine em
2023. No ambito da execugdo do RNA2100 é efetuada a avaliacdo da vulnerabilidade de Portugal as
Alteracbes Climaticas, assim como a estimativa dos custos dos setores econdmicos na adaptacdo aos
impactes esperados das Alteracdes Climaticas em 2100.

115 Fonte: Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 82/2022

116 Fonte: Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA) - Disponivel em https://apambiente.pt/clima/roteiro-nacional-para-
adaptacao-2100
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19.3. Acgoes regionais e locais

19.3.1. Plano Diretor Municipal

O PDM é o instrumento de planeamento territorial que, com base na estratégia de desenvolvimento
local, estabelece a estrutura espacial, a classificacdo do solo, bem como os pardametros de ocupacdo e
desenvolve a qualificacdo dos solos urbano e rural.

O procedimento relativo a 2.2 revisdo do Plano Diretor Municipal de Penedono foi aprovado em reuniao
realizada no dia 19 de julho de 2021.

A 2.2 revisdo do Plano Diretor Municipal de Penedono teve como objetivo adaptar o conteddo ao novo
quadro legal (lei de bases da politica publica de solos, de ordenamento do territério e de urbanismo,
regime juridico dos instrumentos de gestdo territorial e adaptacdo ao atual sistema de classificacdo e
qualificacdo do solo) e dar oportunidade a uma atualizacdo/reconfiguracdo do seu programa de acdes,
como documento onde se fazem refletir as componentes espacializadas das intervenc¢des que
consubstanciam a estratégia municipal de desenvolvimento, sendo que a formulagdo das suas opg¢oes
e objetivos deve procurar potencializar as tendéncias positivas emergentes e atenuacdo/superacdo das
fragilidades detetadas.

19.3.2. Plano Municipal de Emergéncia de Protegdo Civil

O Plano Municipal de Emergéncia de Protecao Civil de Penedono (PMEPCP) é um documento formal, no
qual se encontram definidas as orientacdes relativamente ao modo de atuagao dos varios organismos,
servigos e estruturas a empenhar em operagdes de protecado civil, com o intuito de organizar, orientar,
facilitar, agilizar e uniformizar as a¢ées necessdrias a resposta.

O PMEPCP é um plano de ambito geral, elaborado para enfrentar a generalidade das situagdes de
acidente grave ou catastrofe que se admitem para o Municipio de Penedono.

19.3.3. Plano Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios

O Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios de Penedono (PMDFCIP), foi aprovado pela
Assembleia Municipal, na sua sessdo ordinaria de 7 de dezembro de 2018, sob proposta da Camara
Municipal, aprovada na sua reunido ordindria de 29 de novembro de 2018.

O Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios, pretende ser um instrumento orientador das
diferentes ac¢es, politicas e orientacGes das diversas entidades que compdem a Comissdo Municipal de
Defesa da Floresta.

19.3.4. Plano de Desenvolvimento Social

O Plano de Desenvolvimento Social é um planeamento integrado e sistémico, de ambito
interinstitucional, que pressupde dar respostas e/ou linhas orientadoras para a colmatacdo das
necessidades prementes do concelho.
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O Plano tem em vista ndo sé a producdo de efeitos corretivos das debilidades sociais, mas também
produzir mecanismos preventivos desses desequilibrios, nomeadamente através de um processo de
animacao das comunidades locais e da indugdo do processo de mudanga, com vista a melhoria das
condicbes de vida das popula¢Ges, nas suas necessidades individuais e coletivas.

19.3.5. Plano Regional de Ordenamento Florestal do Douro

O concelho de Penedono encontra-se abrangido no PROF do Douro, pela sub-regides homogéneas da
Beira Douro.

O PROF do Douro, com entrada em vigor no dia 23 de Janeiro de 2007 (art.2 4.2 do Decreto
Regulamentar n.24/2007 de 22 de Janeiro), compreende orientacBes estratégicas para o sector florestal
regional, que vinculam diretamente todas as entidades publicas e enquadram todos os projetos a
desenvolver nos espacos florestais publicos e privados (art.26.2 do mesmo decreto), com implicagcGes
ao nivel da elaboracdo e execu¢do dos PMDFCI.

O PROF do Douro tem um prazo de vigéncia de 20 anos (art.2 50.2) e pode ser sujeito a alteragdes
periddicas de cinco em cinco anos, baseado nos relatdérios anuais de acompanhamento ou sempre que
ocorra qualquer facto relevante (art.2 51.9).

19.3.6. Plano de A¢do para as Alteragdes Climaticas no Douro

O Plano de Agdo para as Alteracdes Climaticas no Douro (PAIAC - Douro) foi promovido pela CIM Douro,
gue agrega 19 municipios.

O PAIAC Douro consistiu num estudo multissetorial onde se pretende caracterizar, aos niveis municipal
e intermunicipal, os impactos e as oportunidades colocadas pelas altera¢des climaticas.

Visa, ainda, definir uma estratégia de respostas que minimize os impactos negativos e potencialize as
oportunidades associadas a este fendémeno.
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